KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH

DIN 740 TEIL I

Elastische Klauenkupplungen

ROTEX®

Elastische Kupplung (siehe Seite 24)

— Elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagsicher
— Kompakt bauend
— Axial steckbar

POLY-NORM®

Elastische Kupplung (siehe Seite 24)

— Elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagsicher
— Kompakt bauend
— Axial steckbar

POLY

Elastische, durchschlagende Kupplung (siehe Seite 24)

— Elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagend
— Axial steckbar

Zahnkupplungen

BoWex®

-

Drehsteife Bogenzahn-Kupplung®, (siehe Seite 82)

— Drehsteif

— Wartungsfrei

— Durchschlagend

— Kompakt bauend

— Einfachkardanisch oder doppelkardanisch
— Axial steckbar

BoWex® HEW Compact

Hochelastische Wellenkupplung (siehe Seite 82)

- Hochelastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagend
— Kompakt bauend
— Einfachkardanisch
— Axial steckbar

Flanschkupplungen fiir Verbrennungsmotoren

BoWex-ELASTIC®

Hochelastische Flanschkupplung (siehe Seite 188)

— Elastisch bis hochelastisch
— Wartungsfrei

— Durchschlagend

— Kompakt bauend

— Einfachkardanisch

— Axial steckbar

MONOLASTIC®

Einteilige, elastische Flanschkupplung (siehe Seite 188)

— Elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagend
— Kompakt bauend
— Einfachkardanisch
— Axial steckbar

BoWex® FLE-PA (PAC)

Drehsteife Flanschkupplung (siehe Seite 188)

— Drehsteif

— Wartungsfrei

— Durchschlagend
— Kompakt bauend
— Einfachkardanisch
— Axial steckbar
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KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL II

Nenndrehmoment der TKN Drehmoment, das im gesamten zuléssigen Drehzahl- Démpfungsleistung der Pw Dampfungsleistung, die auf Grund der Beanspruchung
Kupplung [Nm] breich dauernd tibertragen werden kann. Anlage [W] durch das Wechseldrehmoment an der Kupplung wirkt.
Maximaldrehmoment der| TK max. | Drehmoment, das wéhrend der gesamten Lebens- Motorleistung [kW] P Bemessungsleistung des Antriebs
Kupplung [Nm] dauer der Kupplung als schwellende Beanspruchung Drehzahl [1/min] n Nenndrehzahl des Motors
> 10° mal bzw. 5 - 10* mal als wechselnde Bean-
spruchung iibertragen werden kann. Massenfaktor der Ma Faktor, der die Massenverteilung bei antriebs bzw.
Antri it lastseiti toB- hwi
Wechseldrehmoment TKW Drehmomentamplitude der zuldssigen periodischen niriebsseite ;:rSELIs?:F:tZtO und Schwingungserregung
der Kupplung [Nm] Drehmomentschwankung bei einer Frequenz von Massenfaktor der ML .
10 Hz und einer Grundlast von TKN bzw. schwellender Lastseite
Beanspruchung bis TKN Massentragheitsmoment|  JA Summe der auf der Antriebs- bzw. Lastseite vorhande-
Démpfungsleistung der PKkw | Zulassige Dampfungsleistung bei Umgebungs- Antriebsseite [kgm?] nen Tragheitsmomente bezogen auf die Kupplungs-
Kupplung [W] temperatur + 30 °C. Massentragheitsmoment|  J_ drehzahl.
Nenndrehmoment der N Stationdres Nenndrehmoment an der Kupplung Lastseite [kgm?]
Anlage [Nm] Massentragheitsmoment| ~ JKA | Massentragheitsmoment Kupplungshélte Antriebsseite
Nenpdrehnlwoment der TAN Nenndr'ehmoment der Arbeitsmaschine, errechnet aus Kupplung [kgm?] KL Massentragheitsmoment Kupplungshalte Lastseite
Antriebsseite [Nm] Nennleistung und Nenndrehzahl - - -
Nenndrehmoment der TLN GroBtwert des aus Leistung und Drehzahl errechneten Anlauffaktor Sz katfjr' dgr die Z‘.JsachOh? Bel'astgng durch die Anfahr-
. haufigkeit pro Minute berticksichtigt.
Lastseite [Nm] Lastdrehmomentes - - - - -
Spitzendrehmoment der Ts Spitzendrehmoment an der Kupplung StoBfaktor Antriebsseite SA '(:;:dc:'ij Jre Ea::fEr:rr\stalxltg C;Iia:f.mke tier;]ctiier; StoBe
Anlage [Nm] StoBfaktor Lastseite SL € z.5. durc anrstobe) berticksichtigt:
Spitzendrehmoment der TAS Spitzendrehmoment bei antriebsseitigem Drehmo- Temperaturfaktor St Temperaturfaktor — Faktor, der, spez. bei erhthter
Antriebsseite [Nm] mentstoB, z. B. Kippmoment des E-Motors. Temperatur, die geringere Bglastbarkeit bzw. groBere
Spitzendrehmoment der TLs Spitzendrehmoment bei lastseitigem DrehmomentstoB, Verf“ormyng'des Elastomerteiles unter Belastung
. berlicksichtigt.
Lastseite [Nm] z. B. Bremsung - - - — —
Wechseldrehmomentder| Tw Amplitude des an der Kupplung wirkenden Wechsel- Betriebsfaktor S8 Faktor der je nach Einsatzgebiet d..le uvter.SChledIIChe
Anforderung an die Kupplung beriicksichtigt.
Anlage [Nm] drehmomentes.
Schraubenanzugsmo- TA Anzugsmoment der Schraube
ment [Nm]

-50 °C 30°C/+30°C| < +40°C < +50°C < +60°C < +70°C < +80°C <+90°C | <+100°C | < +110°C | < +120°C
ROTEX®
T-PUR® 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,45 1,6 1,8 2,1 2,5 3,0
PUR - 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 2,2 - - -
POLY-NORM®
NBR 78 Shore A | - [ 10 [ 12 | 13 | 14 | 16 | 18 ] - | - | - | -
POLY
NBR (Quader) | - [ 10 T 12 T i3 ] 14 | e | 18] - | - | - | -
BoWex®
PA 6.6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 - -
PA-CF 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,2 1,4 1,6 1,9 22
BoWex® HEW Compact! - 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,4 1,7 - - -
BoWex® ELASTIC®
Standard - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,6 - - - -
Temperaturstabile M - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,4 1,7 - - -
MONOLASTIC®
Standard | - 1.0 1,0 1,0 1,0 12 16 - - - -
BoWex® FLE-PA (PAC)
PA 6 GF 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
PA-CF 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,2 1,4 1,6 1,9 2,2
* Temperaturstabile Mischung wird mit , T vor der Harte gekennzeichnet (z.B. T 50 Sh)
Bei der Auslegung mit PEEK Zahnkranz wird kein Temperaturfaktor benétigt.
Temperaturfaktoren fiir PA-Zahnkranze siehe Seite 30.
ROTEX®, POLY-NORM®, POLY, BoWex®, BoWex® HEW Compact Hydrostatische Antriebe fiir BoWex® FLE-PA, MONOLASTIC®
Anlaufhiufigkeit pro Stunde < 100 < 200 < 400 < 800 Einsatzgebiete SB
Sz 1,0 1,2 1,4 1,6 Radlader 1,6
BoWex-ELASTIC® Kompaktlader 1,6
Anlaufhiufigkeit pro Stunde <10 < 60 <120 > 120 Hydraulikbagger 1,4
Sz 1,0 1,5 2,0 auf Anfrage Mobilkréane 1,6
Grader 1,5
Vibrationswalzen 14
ROTEX®, POLY-NORM®, POLY, Transportbetonmischer 1,3
BoWex", BoWex® HEW Compact, BoWex-ELASTIC® SEIL Betonpumpen 14
leichte St6Be 15 Schwarzdeckenfertiger 1,4
mittlere StoBe 1,8 Betonschneidmaschine 1,4
schwere StoBe 25 StraBenfraser 1,4

Die Welle-Naben-Verbindung ist kundenseitig zu tberpriifen.

Zuléssige Flachenpressung nach DIN 6892 (Methode C)
Grauguss GJL 225 N/mm? Sinterstahl 180 N/mm?
Sphéroguss GJS 225 N/mm2 Aluminium-Druckguss Al-D 110 N/mm2
Stahl 250 N/mm? Aluminium-Halbzeug Al-H 200 N/mm?
Polyamid 30 N/mm? (bis + 40 °C) Fiir weitere Stahlwerkstoffe p,y|. 0,9 ® Rg (Rp0.2)

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL I

Die Kupplungsauslegung erfolgt in Anlehnung an DIN 740 Teil 2. Die Kupplung muss so bemessen sein, dass die zuldssige Kupplungsbe-
anspruchung in keinem Betriebszustand tUberschritten wird. Dazu ist ein Vergleich der auftretenden Beanspruchungen mit den zuldssigen
Kupplungskennwerten durchzufiihren. Die angegebenen Drehmomente TKN /TK max. beziehen sich auf die Kupplungen. Die Welle-Nabe-

Verbindung ist kundenseitig zu tiberpriifen!

1. Antriebe ohne periodische Drehschwingungsbeanspruchung
zum Beispiel Kreiselpumpen, Lufter, Schraubenkompressoren usw.
Die Kupplungsauslegung erfolgt durch Priifung von Nenndrehmo-
menten TKN und Maximaldrehmoment TK max.

1.1 Belastung durch Nenndrehmoment

TN [Nm] = 9550 0 PIKW]

Das zuldssige Nenndrehmoment 2
n [1/min]

TkN der Kupplung muss bei Be-
riicksichtigung der Umgebungs-
temperatur mindestens so groB
sein wie das Nenndrehmoment TN

TKN = TN ® St

der Anlage.

1.2 Belastung durch DrehmomentstoBe
Das zuléssige Maximaldrehmoment
der Kupplung TK max. muss min-
destens so groB sein wie die
Summe aus Spitzendrehmoment
Ts und Nenndrehmoment der An-
lage TN unter Berticksichtigung der
StoBhaufigkeit Sz und der Umge-
bungstemperatur S;. Dies gilt fur

den Fall, dass dem Nenndrehmo- Ma = (JA_JE)

ment der Anlage TN ein StoBvor- M= —dA—

gang Uberlagert ist. Bei Kenntnis Ua+J)

der Massenverteilung, StoBrichtung

und StoBart kann das Spitzenmoment Tg berechnet werden. Bei
Antrieben mit Drehstrommotoren und groBen, lastseitigen Massen
empfehlen wir eine Berechnung des Anfahrspitzenmomentes mit
unserem Simulationsprogramm.

TKmax.2TS®Sz*St+Tn e St

Antriebsseitiger Sto3
Ts=TAs® Ma® SA

Lastseitiger Sto3
Ts=TLs*ML*SL

2. Antriebe mit periodischer Drehschwingungsbeanspruchung
Bei drehschwingungsgeféhrdeten Antrieben, z. B. Dieselmotoren,
Kolbenverdichtern, Kolbenpumpen, Generatoren usw., ist es fir
eine betriebssichere Auslegung notwendig, eine Drehschwingungs-
rechnung durchzuftihren. Auf Wunsch fiihren wir die Drehschwin-
gungsrechnung und Kupplungsauslegung in unserem Hause durch.
Erforderliche Angaben siehe KTR-Norm 20004.

2.1 Belastung durch Nenndrehmoment
Das zuldssige Nenndrehmoment

TkN der Kupplung muss bei
Berticksichtigung der Umgebungstemperatur mindestens so groB
sein wie das Nenndrehmoment der Anlage TN.

Tkn=TN ® St

2.2 Durchfahren der Resonanz
Das beim Durchfahren der Reso-
nanz auftretende Spitzendrehmo-
ment Tg darf unter Berticksichtigung der Temperatur nicht gréBer
sein als das Maximaldrehmoment TK max. der Kupplung.

TK max.=2Ts® St

2.3 Belastung durch WechseldrehmomentstéBe
Das zulassige Wechseldrehmo-
ment Tk der Kupplung darf bei
Betriebsdrehzahl vom gréBten peri-
odischen Wechseldrehmoment Ty
unter Berlicksichtigung der Umgebungstemperatur nicht tiberschrit-
ten werden. Bei hoheren Betriebsfrequenzen f > 10 Hz wird die
durch Dampfung im Elastomer entstehende Warme als Dampfungs-
leistung Pyy beriicksichtigt. Die zulassige Dampfungsleistung Py
der Kupplung ist abhangig von der Umgebungstemperatur und darf
von der auftretenden Dampfungsleistung nicht tiberschritten werden.

Tkw=Twe St

Pxw = Pw

Die Dampfungsleistung ist bei drehsteifen Kupplungen zu vernach-
|assigen.

1. Belastung durch Nenndrehmoment

Bei Antrieben mit kleinen lastseitigen Massentragheitsmomenten (Hydrostatische Antriebe) kann eine vereinfachte Auslegung mittels

Betriebsfaktoren erfolgen.

TKN2TN®SB® St

Hinweis

Bei drehschwingungsgefahrdeten Antrieben, z.B. Dieselmotoren, Kolbenverdichtern, Kolbenpumpen, Generatoren usw., ist es fir eine
betriebssichere Auslegung notwendig, eine Drehschwindungsrechnung durchzufiihren. Dies gilt insbesondere bei groBen lastseitigen
Massentragheitsmomenten. Auf Wunsch fiihren wir die Drehschwingungsrechnung und Kupplungsauslegung in unserem Hause durch.

12

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL II

Gesucht: Schwingungsdampfende, axial steckbare Kupplung -> ROTEX®
Anwendung: Verbindung von IEC-Normmotor und Schraubenverdichter

- Kupplungsauslegung nach Seite 12, Punkt 1: Antriebe ohne periodische Drehschwingungsbeanspruchung

Gegeben: Anlagedaten Antriebsseite

Drehstrommotor: BaugroBe 315L = Sp =1,8 (s. Seite 11)

Motorleistung: P =160 kW

Drehzahl: n = 1485 1/min

Tragheitsmoment Antriebsseite: IMotor = 2,9 kgm?

Anlaufzahl: 6 x pro Stunde > Sz =1,0 (s. Seite 11)

Umgebungstemperatur: +70°C = S; =1,45 bei Einsatz von T-PUR® (s. Seite 11)
Spitzendrehmoment (Anlaufdrehmoment) Tpog =2eTaAN

Gegeben: Anlagedaten Lastseite

Schraubenverdichter

Lastnenndrehmoment: TN = 930 Nm
Tragheitsmoment Lastseite: JKompressor = 6,8 kgm?
Berechnung

1.1 Belastung durch Nenndrehmoment
® Nenndrehmoment des Antriebes TAN

TaN = 9550 o PLWI > 9550 180KW  _ 4599 Nm
n [1/min] 1485 1/min
® Nenndrehmoment der Lastseite T| N
TKN 2 TLN ® St > 930Nm e 1,45 =13485Nm > TN 2.1348,56 Nm

® Kupplungsauswahl

ROTEX® GroBe 90 - Zahnkranz 92 Shore-A mit: Massentrdgheitsmomente von Seite 59

TKN = 2400 Nm Jka = 0,0673 kgm2

TK max. = 4800 Nm JkL = 0,0673 kgm?

1.2 Belastung durch DrehmomentstéBe
@ Antriebsseitiger StoB ohne Uberlagerung des Lastmomentes

TKmax. 2Ts®SzeSi+TN®St 2 TN=0

Antriebsseitiger StoB Tg

=TAS *Ma® Sp
MA - Jl > 6,8673 kgm? > MA ==07
Ua+J0) 2,9673 kgm? + 6,8673 kgm?
JA= IMotor + JKA = 2,9 kgm?2 + 0,0673 kgm2 > Jpo=_2,9673 kgm?
JL= JKompressor + JKL > 6,8 kgm2 + 0,0673 kgm? > J| =6,8673 kgm?

Anlaufmoment TAg =2 TAN = 2 1029 Nm= 2058 Nm

Antriebsseitiger StoB Tg

> =2058 0,7 ¢ 18 =2593,1 Nm

> TKmax 2 2593,1Nme 1145 =23760 Nm

TK max. Mit 4800 Nm > 3760 Nm v/

Ergebnis
Die Kupplung ist ausreichend dimensioniert.

Hinweis
Die Welle-Naben-Verbindung muss vom Kunden seperat gepriift werden!

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com 13



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
BETRIEBSFAKTOREN

Lamellenkupplungen
RADEX®-N Stahllamellenkupplung (siehe Seite 168)
— Drehsteif
(J — Spielfrei
— Wartungsfrei

— Kompakt bauend
— Einfachkardanisch oder doppelkardanisch
— Ganzstahl

RIGIFLEX®-N

Stahllamellenkupplung (siehe Seite 168)

— Drehsteif

— Spielfrei

— Wartungsfrei

— Doppelkardanisch

— Ganzstahl

— Kupplung gemaB API 610, optional APl 671

RIGIFLEX®-HP

High Performance Stahllamellenkupplung (siehe Seite 168)

— Drehsteif

— Spielfrei

— Wartungsfrei

— Doppelkardanisch

— Ganzstahl

— Kupplungsaufiihrung gem. API 671

Bolzenkupplungen

REVOLEX® KX-D

Elastische Bolzenkupplung (siehe Seite 73)

— Elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagsicher
— Kompakt bauend
— Axial steckbar

Zahnkupplungen

GEARex®

Ganzstahlzahnkupplung (siehe Seite 82)

— Drehsteif

— Durchschlagsicher

— Kompakt bauend

— Doppelkardanisch

— Hohe Leistungsdichte
— Ganzstahl

Nenndrehmoment der TKN Drehmoment, das im gesamten zuléssigen Drehzahl-
Kupplung [Nm] breich dauernd iibertragen werden kann.
Maximaldrehmoment der| TK max. | Drehmoment, das wéhrend der gesamten Lebens-
Kupplung [Nm] dauer der Kupplung als schwellende Beanspruchung
> 10° mal bzw. 5 - 10* mal als wechselnde Bean-
spruchung tibertragen werden kann.
Wechseldrehmoment Tkw Drehmomentamplitude der zul4ssigen periodischen
der Kupplung [Nm] Drehmomentschwankung bei einer Frequenz von
10 Hz und einer Grundlast von TKN bzw. schwellender|
Beanspruchung bis TKN
Nenndrehmoment der ™N Stationéres Nenndrehmoment an der Kupplung
Anlage [Nm]
Spitzendrehmoment der Ts Spitzendrehmoment an der Kupplung
Anlage [Nm]
14

Motorleistung [kW] P Bemessungsleistung des Antriebs

Drehzahl [1/min] n Nenndrehzahl des Motors

Anlauffaktor Sz Faktor, der die zusatzliche Belasung durch die Anfahr-
haufigkeit pro Stunde beriicksichtigt

Richtungsfaktor SR Bertiicksichtig die Drehmomentrichtung

Temperaturfaktor St Temperaturfaktor — Faktor, der, spez. bei erhohter Tem-
peratur, die geringere Belastbarkeit berticksichtigt.

Betriebsfaktor S Faktor der je nach Einsatzgebiet die unterschiedliche
Anforderung an die Kupplung beriicksichtigt.

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
BETRIEBSFAKTOREN

;gg g <+40°C | <+60°C | <+80°C | <+150°C | <+200°C | < +230°C | < +270°C
REVOLEX® KX-D 1,0 1,2 1,4 1,8 - - - -
GEARex” 1,0 1,0 1,0 1,0 - - - -
RADEX®-N, RIGIFLEX®-N, RIGIFLEX®-HP 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,10 1,25 1,43

Anlaufhéufigkeit pro Stunde

<10

<25

<50

Drehmomentrichtung gleich

1,0

Sz

1,0

1,2

1,4

Drehmomentrichtung wechselnd

1,7

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com

Anwendung Anwendung

Baumaschinen Mischer

Manéverierwinden 1,50 - 2,00 Konstante Dichte 1,75 - 2,25
Schwenkwerke 1,560 - 2,00 Verénderliche Dichte 2,00 - 2,50
Verschiedene Winden 1,50 - 2,00 Miihlen

Siebe, Kabelwinden 1,75 - 2,25 Schleudermiihlen 1,75 - 2,00
Eimerkettenbagger 1,76 - 2,25 Schlagmiihlen 1,75 - 2,00
Fahrwerke (Raupe) 1,75 - 2,25 Rohrmiihlen 1,75 - 2,00
Schaufelrader 1,75 - 2,25 Hammer- und Kugelmiihlen 2,00 - 2,50
Cutter-Antriebe 2,00 - 2,50 Nahrmittelindustrie

Bauaufziige 1,50 - 2,00 Zuckerrohrschneider 1,25 -1,50
Forderanlagen Zuckerriibenschneider 1,25 -1,50
Becherwerke 1,50 - 2,00 Zuckerriibenwische 1,25 -1,50
Lastaufziige 1,75 - 2,25 Knetmaschinen 1,75 - 2,00
Forderhaspeln 1,60 - 2,00 Zuckerrohrbrecher 1,75 - 2,00
Gliederbandférderer 1,256 -1,75 Zuckerrohrmiihlen 1,75 -2,00
Gurtbandférderer (Schiittgut) 1,25 -1,75 Olindustrie

Gurttaschenbecherwerke 1,256 -1,75 Filterpressen fiir Parafin 1,50 - 2,00
Kreisférderer 1,560 - 1,75 Drehéfen 1,75 - 2,00
Plattenbander 1,50 - 1,75 Papiermaschinen

Schneckenférderer 1,25 -1,50 Gautschen 1,75 - 2,25
Stahlbandférderer 1,75 - 2,00 Kalander 1,75 - 2,25
Férdermaschinen 1,75 - 2,00 Nasspressen 1,75 - 2,25
Gurtbandfdrderer (Stiickgut) 1,75 - 2,00 Pumpen

Schragaufziige 1,75 - 2,00 Radialpumpen 1,26 -1,75
Schiittelrutschen 2,00 — 2,25 Kreiselpumpen (leichte Fliissigkeit) 1,50 - 2,00
Generatoren Kreiselpumpen (zihe Fliissigkeit) 2,25 - 2,50
Frequenz-Umformer 1,75 - 2,00 Zahnrad- und Fliigelpumpen 1,50 - 1,75
Generatoren 1,560 - 2,00 Kolben-, Plunger- und Presspumpen 2,00 - 2,50
Gummi- & Kunsstoffindustrie Riihrwerke

Gummi-Kalander & Walzwerke 1,25 -2,00 Leichte Fliissigkeit 1,25 -1,50
Mischer 1,25 - 2,00 Zahe Flissigkeit 1,50 -1,75
Extruder 1,25 - 2,00 Fliissigkeit mit konst. Dichte 1,25 -1,50
Heb ige / K | Fliissigkeit mit verand. Dichte 1,50 - 2,00
Briickenkrine Stahlindustrie 2,00 - 2,25 Textilindustrie

Krane (Schwerlastbetrieb) 2,00 — 2,25 Aufwickler 1,25 -1,75
Fahrwerke 1,75 - 2,25 Druckerei-Farbereimaschinen 1,25 -1,75
Hubwerke 1,75 - 2,25 ReiBwdlfe 1,50 - 2,00
Holzbearbeitungsmaschinen Ventilatoren, Geblédse und Liifter

Hobelmaschinen 1,560 -1,75 Leichte Liifter 1,25 -1,75
Entrindungstrommeln 1,75 - 2,00 GroBe Liifter 1,75 - 2,50
Siagegatter 1,75 - 2,00 Zentrifugalventilatoren 1,25 -1,50
Kompressoren Industrieventilatoren 1,25 -1,50
Kreiselkompressoren 1,60 - 2,00 Drehkolbengeblase 1,25 -1,75
Rotationskompressoren 1,50 - 2,00 Geblase (axial / radial) 1,25 -1,75
Turbokompressoren 2,00 - 2,50 Kiihlturmliifter 1,50 - 2,00
Kolbenkompressoren 2,50 - 3,00 Wasserklaranlagen

Metallindustrie Rechen 1,25 - 1,560
Drahtziige 1,25 - 1,50 Schneckenpumpe 1,25 -1,50
Haspeln 1,25 -1,50 Eindicker 1,25 -1,50
Aufwickeltrommeln 1,50 - 2,00 Mischer 1,25 -1,75
Drahtziehbénke 2,00 - 2,50 Beliifter 1,75 - 2,00
Blechscheren 2,00 - 2,50 Werkzeugmaschinen

Blockdriicker 2,00 - 2,50 Scheren 1,50 - 2,00
Block- und BrammenstraBen 2,00 - 2,50 Richtwalzen 1,50 - 2,00
Entzunderbrecher 2,00 - 2,50 Biegemaschinen 1,50 - 2,00
Warmwalzwerk 2,00 - 2,50 Stanzen 1,75 - 2,50
Kaltwalzwerke 2,00 - 2,50 Blechrichtmaschinen 1,75 - 2,50
Kniippelscheren 2,00 - 2,50 Hammer 1,75 - 2,50
Schopfscheren 2,00 - 2,50 Presse 1,75 - 2,50
Stranggussanlagen 2,00 — 2,50 Schmiedpressen 1,75 - 2,50
Verschiebevorrichtung 2,00 - 2,50 Sonstiges

Anwendung 2,00 - 2,50 Ausristungen fiir den Personentransport 2,00 - 2,50
Rollengénge (schwer) 2,00 - 2,50 Gesteinbrecher 2,50 — 3,00
Mischer Walzwerkantriebe 2,00 - 2,50
Konstante Dichte 1,75 - 2,25

Veranderliche Dichte 2,00 - 2,50
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KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH

BETRIEBSFAKTOREN

Die Kupplungsauslegung erfolgt nach Betriebsfaktoren. Die Kupplung muss so bemessen sein, dass die zuldssige Kupplungsbeanspru-
chung in keinem Betriebszustand tiberschritten wird. Dazu ist ein Vergleich der auftretenden Beanspruchungen mit den zuldssigen Kupp-
lungskennwerten durchzufiihren. Die Welle-Nabe-Verbindung ist kundenseitig zu tberpriifen!

1. Antriebe ohne periodische Drehschwingungsbeanspruchung
zum Beispiel Kreiselpumpen, Lifter, Schraubenkompressoren usw.
Die Kupplungsauslegung erfolgt durch Priifung von Nenndrehmo-
menten TKN und Maximaldrehmoment TK max.

1.1 Belastung durch Nenndrehmoment

TN [Nm] = 9550 o LLKW]

Das zuldssige Nenndrehmoment .
n [1/min]

TkN der Kupplung muss bei Be-
rlicksichtigung des Betriebsfak-
tors, der Umgebungstemperatur,
und der Drehmomentrichtung mindestens so groB sein wie das
Nenndrehmoment der Anlage TN.

TKN =T ® SB® St SR

1.2 Belastung durch DrehmomentstoBe
Das zuldssige Maximal-
drehmoment der Kupplung
TK max. mMuss mindestens so groB sein wie die Summe aus
Spitzendrehmoment Tg und Nenndrehmoment der Anlage TN
unter Beriicksichtigung aller relevanten Faktoren. Dies gilt fiir den
Fall, dass dem Nenndrehmoment der Anlage T ein StoBvorgang
Uberlagert ist. Bei Antrieben mit Drehstrommotoren und groBen,
lastseitigen Massen empfehlen wir eine Berechnung des Anfahr-
spitzenmomentes mit unserem Simulationsprogramm.

TK max. 2 (TN +TS)® Sz St SR

16

2. Antriebe mit periodischer Drehschwingungsbeanspruchung
Bei drehschwingungsgefahrdeten Antrieben, z. B. Dieselmotoren,
Kolbenverdichtern, Kolbenpumpen, Generatoren usw., ist es fir
eine betriebssichere Auslegung notwendig, eine Drehschwingungs-
rechnung durchzuftihren. Auf Wunsch fiihren wir die Drehschwin-
gungsrechnung und Kupplungsauslegung in unserem Hause durch.
Erforderliche Angaben siehe KTR-Norm 20004.

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
BETRIEBSFAKTOREN

Doppelkardanische Stahllamellenkupplung zur Uberbriickung eines Wellenab-

Gesucht: - RADEX®-N

standsmaBes
Anwendung: Verbindung von IEC-Normmotor und Radialpumpe

- Kupplungsauslegung nach Seite 16, Punkt 1: Antriebe ohne periodische Drehschwingungsbeanspruchung

Gegeben: Anlagedaten Antriebsseite

Drehstrommotor: BaugréBe 315 L

Motorleistung: P =200 kW

Drehzahl: n = 1500 1/min

Anlaufzahl: 6 x pro Stunde > Sz =1,0 (s. Seite 15)
Umgebungstemperatur: +65°C > S; =1,0 (s. Seite 15)
Spitzendrehmoment (Anlaufdrehmoment) Tog =2eTAN

Durchmesser Motorwelle 80 mm

Gegeben: Anlagedaten Lastseite

Radialpumpe > Sg =1,5 (s. Seite 15)
Lastnenndrehmoment: TLN = 930 Nm

Durchmesser Pumpenwelle 75 mm

AbstandsmaB Motorwelle - Pumpenwelle (DBSE) = 250 mm

Drehmomentrichtung gleich > SR =1,0 (s. Seite 15)
Berechnung

1.1 Belastung durch Nenndrehmoment
® Nenndrehmoment des Antriebes TAN

TAN = 9550 o PIKWI >9850 200kW  _ 1993 Ny
n [1/min] 1500 1/min

® Belastung durch das Nenndrehmoment
TKN =TAN ®SB ® St ®* SR > 1273Nme15e1e1=13485Nm = TKN 2_1909,5 Nm

1.2 Belastung durch Drehmomentst6Be
® Antriebsseitiger StoB ohne Uberlagerung des Lastmomentes

Tkmax. 2(TN+Tg)*SzeSte SR > TN=0
|_> Anlaufmoment TAg =2 TAN = 2 ® 930 Nm= 1860 Nm

> TKmax 2 1860Nm 111 =1860Nm

® Kupplungsauswahl

TKN = 2400 Nm
TK max. = 4800 Nm

Ergebnis
Die Kupplung ist ausreichend dimensioniert.

Hinweis
Die Welle-Naben-Verbindung muss vom Kunden seperat gepriift werden!

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com 17



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL Il MIT SPEZIFISCHEN FAKTOREN

Spielfreie Servokupplungen

ROTEX® GS

oy 417 |
m&'

Spielfreie elastische Kauenkupplung (siehe Seite 116)

— Spielfrei und elastisch

— Wartungsfrei

— Durchschlagsicher

— Kompakt bauend, hohe Leistungsdichte
— Einfachkardanisch oder doppelkardanisch
— Axial steckbar

— Hohe Drehzahlen

TOOLFLEX®

Spielfreie drehsteife Metallbalgkupplung (siehe Seite 116)

— Spielfrei und drehsteif
— Wartungsfrei

— Durchschlagend

— Kompakt bauend

— Doppelkardanisch

— Axial steckbar (optional)
— Ganzstahl

RADEX®-NC

Spielfreie drehsteife Servolamellenkupplung (siehe Seite 116)

— Spielfrei und drehsteif

— Wartungsfrei

— Kompakt bauend

— Einfachkardanisch oder doppelkardanisch
- Ganzstahl

COUNTEX®

Spielfreie drehsteife Drehgeberkupplung (siehe Seite 116)

— Spielfrei und drehsteif
— Wartungsfrei

— Kompakt bauend

— Doppelkardanisch

— Axial steckbar

Nabe-Verbindung tibertragen werden kann

Nenndrehmoment der TKN Drehmoment, das im gesamten zuldssigen Drehzahl- Massenfaktor der Ma Faktor, der die Massenverteilung bei antriebs- bzw.
Kupplung [Nm] breich, unter Berticksichtigung der Faktoren, dauernd Antriebsseite lastseitiger StoB- und Schwingungserregung beriick-
Ubertragen werden kann. Massenfaktor der ML sichtigt.
Maximaldrehmoment der| TK max, | Drehmoment, das wihrend der gesamten Lebensdau- Lastseite
Kupplung [Nm] elr derhKup”plugg,Bunter Beru;\:kswl;tlgggg d;elr)Faktcl)ren, Massentrégheitsmoment| JA Summe der auf der Antriebs- bzw. Lastseite vor-
als schwellende Beanspruchung = ",‘,a Zw. als Antriebsseite [kgm?] handenen Tragheitsmomente bezogen auf die
wechselnde Beanspruchung 5 - 10* mal tibertragen Kupplunasdrehzahl
werden kann. Massentragheitsmoment iR PpUNg: .
Lastseite [kgm?
Nenndrehmoment der N Stationéres Nenndrehmoment an der Kupplung astseite (kgm?]
Anlage [Nm] Massentragheitsmoment| — JKA Massentragheitsmoment Kupplungshélfte Antriebsseite
Kuppl kgm? - -
Nenndrehmoment der TAN Dauerhaft auftrendes Antriebsmoment nach Motorher- upplung [kgm?] JKL Massentragheitsmoment Kupplungshélfte Lastseite
Antriebsseite [Nm] stellerangaben Massentrégheitsmoment| Il Massentrégheitsmoment des Motor / Massentragheits-|
Spitzendrehmoment Ts Spitzendrehmoment an der Kupplung [kgm?] M‘J’t SP/ | moment der Spindel / Massentragheitsmoment der
[Nm] HS Hauptspindel
Temperaturfaktor St Temperaturfaktor — Faktor, der, spez. bei erhohter
Spitzendrehmoment der TAS Spitzendrehmoment bei antriebsseitigem Drehmo- Temperatur, die geringere Belastbarkeit bzw. bei Elas-
Antriebsseite [Nm] mentstoB, z. B. Anfahrmoment des Servomotors laut tomeren die gréBere Verformung des Elastomerteiles
Angaben vom Motorhersteller unter Belastung berlicksichtigt.
Spitzendrehmoment der TLs Spitzendrehmoment bei lastseitigem DrehmomentstoB, Betriebsfaktor S Faktor der je nach Einsatzgebiet die unterschiedliche
Lastseite [Nm] z. B. Bremsung Anforderung an die Kupplung berticksichtigt.
Schraubenanzugsmo- TA Anzugsmoment der Schraube
ment [Nm]
ReibschluBmoment [Nm] R Drehmoment, das durch die reibschlissige Welle-

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL Il MIT SPEZIFISCHEN FAKTOREN

-50°C -40°C -30°C fgoo%l < 4+40°C [ £ +50°C | < +60°C | < +70°C | < +80°C | £ +90°C [< +100°C|< +110°C|< +120°C|< +200°C
ROTEX" GS
Polyurethan 80 Sh-A-GS 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 - - - - -
Polyurethan 92 Sh-A-GS - 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 2,2 - - - -
Polyurethan 98 Sh-A-GS - - 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 22 - - - -
Polyurethan 64 Sh-D-GS - - - 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 2,2 3,0 3,0 - -
Polyurethan 72 Sh-D-GS - - - 1,0 1,2 1,3 1,4 1,55 1,8 22 3,0 3,0 - -
Hytrel 64 Sh-D-H-GS 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 15 1,6 1,8 2,0 23 2.8 -
Hytrel 72 Sh-D-H-GS 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,3 2,8 -
TOOLFLEX®
GréBe 5 bis 12 [ - T - 71T 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ - T - T -
GréBe 16 bis 65 [ - T = 7T 10 ] 10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 [ 11
RADEX-NC®
EK und DK [ - T - 1T 10 ] 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 11
ROTEX® GS*
Spielfreie Antriebe
Werkzeugmaschinen Hauptspindelantrieb 2,0-5,0
leichte StoBe Schleifen, kleine Fraser / Bohrer 16 —2,4
mittlere StoBe Fraser / Bohrer unterbrochener Schnitt 2,4 -3,0
schwere StoBe Schlagfrasen etc. 3,0-5,0
Positionierantriebe
Kugelgewindetrieb/Zahnri itrieb 256-4,0
i3-<5 8,0
Getriebe i>5-<7 5,0
i >7 3,0
Servohydraulische Antriebe
Bei schwellender Beanspruchung " 12-13
Bei wechselnder Beanspruchung 2 13-15
TOOLFLEX®, RADEX®-NC
gleichférmige Bewegung 1,5
ungleichférmige Bewegung 2,0
stoBende Bewegung 2,5-4,0
Fiir Antriebe an Werkzeugmaschinen (Servomotoren) sind Werte von 1,5 — 2,0 einzusetzen
* Bei Einsatz des 64 Sh-D-GS oder 72 Sh-D-GS mindestens
Faktor 4 oder Stahlnaben verwenden.
Anlaufhiufigkeit pro Minute " Bei schwellender Beanspruchung ist der Einsatz von Aluminium
<20 1,0 zuldssig.
< 60 12 ? Bei wechselnder Beanspruchung ist der Einsatz von Stahlnaben
<120 14 vorzusehen.
<180 1,6 Drehgeberanwendungen: Aufgrund der geringen zu tibertragenden
< 240 1,8 Drehmomente wird die KupplungsgroBe fiir Geberanwendungen
> 240 2,0 nach den zu verbindenen Wellendurchmessern ausgelegt.

Die Kupplungsauslegung der spielfreien Servokupplungen erfolgt in Anlehnung nach DIN 740 Teil 2, jedoch mit spezifischen Faktoren. Die
Kupplung muss so bemessen sein, dass die zuldssige Kupplungsbeanspruchung in keinem Betriebszustand tiberschritten wird. Dazu ist
ein Vergleich der auftretenden Beanspruchungen mit den zulassigen Kupplungskennwerten durchzufiihren. Die Welle-Nabe-Verbindung
ist kundenseitig zu Uberpriifen.

Die Kupplung muss so bemessen sein, dass folgende Bedingungen erfillt sind:

1. Spielfreie Antriebe 2. Servohydraulische Antriebe

TKN =TN® St* S und TKN =Ts® Ste Sp TKN =TAS ® St ® SB

Im Fall eines Lastdreh tes: o .
m Fall eines Lastdrehmomentes: _ Tk =Ts ® St* Sg+ T * St Das zulassige Nenndrehmoment Tk der Kupplung muss bei Be-

Das zulassige Nenndrehmoment Tk der Kupplung muss bei Be-  riicksichtigung der Umgebungstemperatur und des Betriebsfaktors
riicksichtigung der Umgebungstemperatur und des Betriebsfaktors  mindestens so groB sein wie das Spitzendrehmoment der Anriebs-
mindestens so groB sein wie das Nenndrehmoment der Anlage TN.  seite TaS.

Zusétzlich muss das zulassige Nenndrehmoment TN der Kupp-

lung unter Berticksichtigung der Umgebungstemperatur und des  S; ® SR bei Einsatz von Aluminium min 1,5.

Betriebsfaktors mindestens so groB sein wie das auftretende Spit-

zendrehmoment.

Dabei gilt fir das Spitzendrehmoment Tg:

Antriebsseitiger Sto3 > Mgy = _Jr
Ts=Tas®Mae Sz Ua+Jp)
Hinweis:

Fur allgemeine Anwendungsfille (nicht spielfreie Anwendungsfille) Kupplungsauslegung nach DIN 740 Teil 2 beachten (Seite 10 ff.)

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com 19



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL Il MIT SPEZIFISCHEN FAKTOREN

Gesucht: Spielfreie, schwingungsdampfende Kupplung -> ROTEX® GS
Anwendung: Verbindung von Servomotor und Kugelgewindetrieb flr eine spielfreie Positionierung

- Kupplungsauslegung nach Seite 19, Punkt 1: Spielfreie Antriebe

Gegeben: Anlagedaten Antriebsseite

Servomotor
Nennmoment TAN: 43 Nm
max. Antriebsmoment Tas: 144 Nm
Tragheitsmoment Jpot: 0,0108 kgm?
Durchmesser Motorwelle 32 k6 ohne Passfedernut
Kugelgewindetrieb
Umgebungstemperatur: 40 °C > S; = 1,2 (s. Seite 19)
Anldufe pro min: 15 > Sz = 1,0 (s. Seite 19)

Gegeben: Anlagedaten Abtriebsseite

Kugelrollspindel Jgp: 0,0038 kgm?
Spindelsteigung s: 10 mm

Durchmesser Spindelwelle: 30 k6 ohne Passfedernut
Masse Schlitten+Werkstiick mggh): 1030 kg

Kein Lastdrehnmoment vorhanden

Gefordert: hohe Drehsteifigkeit > S = 4 (s. Seite 19)

Berechnung
1. Spielfreie Antriebe

® Belastung durch das Nenndrehmoment (Vorauswabhl) TKN =TAN®St*Sg | 43 Nme12e4 > Tiy > 206,4 Nm

® Kupplungsauswahl (Vorauswahl)

ROTEX® GS 38

Zahnkranz 98 Shore-A mit Spannringnaben 6.0 light: Massentragheitsmomente von (s. Seite 130)
TKN = 325 Nm Jka = 0,000517 kgm?

TK max. = 650 Nm JkL = 0,000517 kgm?2

® Belastung durch das maximale Antriebsmoment, ohne Lastdrehmoment
TKN =Ts ® St* S

Antriebsseitiger Sto _ _
TS = TAg * Ma * S7 2> =144Nm 0,379 1,0 - Tg=54,58Nm
Ma= —dL >-= 0.006917 kgm? > Mga = 0,379

) Ua+JD) (0,011317 kgm? + 0,006917 kgm?)
JA= Mot *+ JKL -> 0,0108 kgm?2 + 0,000517 kgm?2 = Jo=_0,011317 kgm?

JL=Jsp+Jschi+JKL 20,0038 kgm? + 0,0026 kgm? + 0,000517 kgm? > J_ =_0,006917 kgm?

I—» Jschl =mschi * (-2 )2 > 1030 kg * (_0-%)2 > JSchl = 0.0026 kgm?
Qe 2en

> TKN 254,58 Nme 1,24 > TkN =261,9 Nm
TKN mit 325 Nm > 261,9 Nm
® Uberpriifung Welle-Nabe-Verbindung Reibschlusmoment fiir Spannringnaben 6.0 light
Die Kupplung muss so bemessen sein, dass das tibertragbare Reibschlussmoment in keinem Betriebszustand tiberschritten
wird
TR =TAS Werte TR s. Seite 130
Reibschlussmoment der ROTEX® GS 38 Spannringnabe 6.0 light @30 H7/k6 TR = 563 Nm > 144 Nm

Ergebnis
Die Kupplung ist ausreichend dimensioniert.

20 Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



KUPPLUNGSAUSLEGUNG NACH
DIN 740 TEIL Il MIT SPEZIFISCHEN FAKTOREN

> ROTEX® GS

Gesucht:
Anwendung:

Spielfreie, axial steckbare Kupplung fiir hohe Drehzahlen

Verbindung von Servomotor und Hauptspindel in Schleifmaschine

- Kupplungsauslegung nach Seite 19, Punkt 1: Spielfreie Antriebe

Gegeben: Anlagedaten Antriebsseite
Servomotor

Nennmoment bei Bearbeitung TAN:
max. Antriebsmoment Tas:

max. Drehzahl:

Tréagheitsmoment Jyjot:

Durchmesser Motorwelle

Umgebungstemperatur:
Anlauffaktor Sz:

Gegeben: Anlagedaten Abtriebsseite
Tréagheitsmoment Abtrieb JHg

Durchmesser Hauptspindelwelle:

130 Nm

190 Nm

6000 1/min

0,316 kgm?

38 k6 ohne Passfedernut

60 °C > S = 1,4 (s. Seite 19)
<20 1/min > Sz =1,0 (s. Seite 19)
0,1094 kgm?2

30 k6 ohne Passfedernut

Kein Lastdrehmoment vorhanden

Gefordert: mittlere StéBe > Sg =2 (s. Seite 19)

Berechnung
1. Spielfreie Antriebe

® Belastung durch das Nenndrehmoment (Bearbeitungsmoment) TN =TAN ® St*Sg > 130 Nme 14024 Ty > 4368 Nm

® Kupplungsauswahl
ROTEX® GS 42
Zahnkranz 98 Shore-A mit Spannringnaben 6.0 light:

TKN = 450 Nm
TK max, = 900 Nm

Massentragheitsmomente von Seite 130
Jka = 0,001117 kgm?
JkL = 0,001117 kgm?2

® Belastung durch das maximalen Antriebsmomentes, ohne Lastdrehmoment (Beschleunigung der Spindel)

TKN =Ts ® St * S
Antriebsseitiger StoB
Ts=Tas*Ma =Sz

MA= _JL_ - =
Ua+JD)

2> =190Nm 0,258 ¢ 1,0 = Tg=49,02 Nm

0,110517 kgm?
(0,317117 kgm? + 0,110517 kgm?)

> Mp = 0,258

JA=JHst + JKL > 0,1094 kgm? + 0,001117 kgm?2 => J| =_0,110517 kgm?

L= IMot + JKL > 0,316 kgm? + 0,001117 kgm? > Ja=_0,317117 kgm?

TKN =49,02Nme 14024 > TkN =164,7 Nm
TKN mit 450 Nm > 164,7 Nm
® Uberpriifung Welle-Nabe-Verbindung Reibschlusmoment fiir Spannringnaben 6.0 light
Die Kupplung muss so bemessen sein, dass das tbertragbare Reibschlussmoment in keinem Betriebszustand tiberschritten
wird
TR =TAS Werte TR s. Seite 130
Reibschlussmoment der ROTEX® GS 42 Spannringnabe 6.0 light @30 H7/k6 TR = 645 Nm > 190 Nm

Ergebnis
Die Kupplung ist ausreichend dimensioniert.

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com 21



