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EC Declaration of conformity

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein

The Netherlands

herewith declare that the following product:

SKF Hydraulic Pump
TMJL 100

which this declaration refers to, is in accordance with the conditions of the
following directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

and is in conformity with the following standards:
EN-ISO 12100:2010
EN-ISO 4413

Nieuwegein, The Netherlands,
September 2013

Sébastien David
Manager Product Development and Quality

N
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READ THIS FIRST
Safety precautions

Read this instruction for use fully. Follow all safety precautions to avoid personal
injury or property damage during equipment operation. SKF cannot be responsible
for damage or injury resulting from unsafe product use, lack of maintenance or
incorrect equipment operation. In case of any uncertainties as regards the use of
the equipment contact SKF.

Failure to comply with the following could cause equipment damage and personal injury.

Do ensure that the equipment is only operated by trained personnel.

Do wear proper personal protective gear, such as eye protection and protective
gloves, when operating the equipment.

Do inspect the equipment and all accessories carefully before use.

Do not use damaged components or modify the equipment.

Do use clean recommended hydraulic oils (SKF LHMF 300, LHDF 900 or similar).
Do not use glycerin or water based fluids as a pressure medium.

Premature equipment wear or damage can result.

Do not use the equipment above the stated maximum hydraulic pressure.

Do not adjust safety valves to work at pressures above the maximum

working pressure.

Do not extend the handle in order to reduce the required force to reach maximum
pressure. Use hand pressure only.
Do not use the pumps with accessories, which are rated below the maximum

working pressure of the pump.

Do use a pressure gauge to monitor the oil outlet pressure.

Do ensure that all the air has been removed from the hydraulic system before
pressurising the hydraulic system.

Do prevent the workpiece (e.g. bearing, gearwheel or similar item) from being

forcibly ejected upon sudden release of pressure (e.g. by use of retaining nut).

Do not use damaged hoses. Avoid sharp bends and kinks when connecting hoses.
Sharp bends and kinks will internally damage the hose leading to premature failure.

Applying pressure to a damaged hose may cause it to rupture.

Do not lift the equipment by the hoses or couplings.

Do follow local safety regulations.

Do service the equipment by a qualified hydraulic technician or SKF Repair Centre.
Do replace worn or damaged parts with genuine SKF parts.

)
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1. Description

The TMJL 100 has a maximum pressure of 100 MPa (14 500 psi) and delivers a volume
per stroke of 1 cm? (0.06 in3). It is mainly intended for use on HMV nuts, bolt tensioners,
hydraulic pullers etc, but is also suitable for other oil injection applications where a
maximum pressure of 100 MPa (14 500 psi) is required. The pump is supplied with a

3 metre long, high pressure hose with quick connection coupling. Mating quick connection
nipple for attachment to the workpiece is included. The pump is filled with SKF mounting
fluid LHMF 300 and comes with an additional 1 litre can with the same fluid.

Everything is packed in a sturdy case. The pump has an over-pressure valve and a
pressure gauge. The release valve is an integrated part of the pump head.

2. Technical data

Maximum pressure 100 MPa (14 500 psi)

Volume per stroke 1 cm? (0.06 in3)

Oil container capacity 800 cm?3 (49 in3)

Handle force at 200 MPa 320 N (70 Ibf ft)

Pressure hose 3 m (10 ft) long with quick connection coupling
Connection nipple G /4, external or internal thread

Qil viscosity of mounting fluid 300 mm#/s (1 400 SUS) at 20 °C

Weight (filled with oil) 13 kg (29 Ib)

Designation TMJL 100

3. Operating instructions

a)  Check oil level by unthreading the container plug on the rear end of the container.
Make sure there is enough of oil for your complete operation. For mounting
bearings with the SKF Qil Injection Method, or by means of an hydraulic nut, it is
recommended to use an oil with a viscosity of approximately 300 mm2/s
(1 400 SUS) at the operating temperature. For dismounting bearings, we
recommend to use an oil with a viscosity of approx 900 mm#s (4 100 SUS) at
operating temperature.

b)  Hold the pump horizontally or slightly tilted forwards in order to secure oil supply.

c) Close the release valve on the right hand side of the pump without using force.

d)  Screw the quick connection nipple (G %/s) into the application.

e)  Connect the hose to the nipple by gently withdrawing the snap-ring on the quick
connector. The hose is disconnected in the same manner.

f)  Continue pumping until necessary pressure is reached for your application. Maximum
pressure is 100 MPa (14 500 psi) at which pressure the safety valve will open.

g)  Open the release valve not more than one turn, allowing superfluous oil to return to
the oil container.

SKF TMJL 100 5
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A Qil release valve
B Handle block pin
C Pressure gauge

4. Maintenance
4.1 Replacing the oil

When replacing the oil or after maintenance, make sure no air is trapped in the system.
This should be checked before attaching the hose to the application by making sure only
air-free oil comes out of the hose when pumping. Only use clean, recommended
hydraulic oils.

4.2 Cleanliness

Keep the pump clean from dirt and metal particles in order to avoid excessive wear.

6 SKF TMJL 100



4.3 Replacement parts

Designation Description

TMJL 100-1 Hand-pump (sub-assembly)
TMJL 100-2 Repair kit

TMJL 100-3 Gauge connection nipple
728245/3A Carrying case

729831 A Quick connection coupling, G /4
729832 A Quick connection nipple, G %/«
729834 High pressure hose

1077587 Pressure gauge (120 MPa, 100 mm)
THGD 100 Precision digital gauge*

TMJL 100-5 Nipple for digital pressure gauge*

[tems marked * are ONLY for TMJL 100DU.

4.4 Accessories

Designation Description
LHMF 300/5 Mounting fluid (5 litre, 300 mm?2/s at 20 °C)
LHDF 900/5 Dismounting fluid (5 litre, 900 mm?/s at 20 °C)

SKF TMJL 100 7



Table des matiéres

Déclaration de CONFOrMILE CE....ccccceeeereeeeerruneecesuneecersneeeesaeesessseessssssessssssessssssessssanes 9
Précautions 0@ SECUTILE....ccccuvereeeeereerrireeeeeeessrsrreeeeessssssssseeeesssssssssssseesssssssssssssssssnns 10
b O 0 1-T Yt 1) 4141 1 DO RN 11
2. SPECIfICatioNS tECAMIGUES...ccccreeeerreeeeereeeeeieeeeeereeeeeeseeeesssseesesssessssssassssssasenes 11
3. INStructions d'UtiliSAtION .....ceeeeeeeererrrrrrerrrnnrrerreeereereeeeeeeeeeeeseesseesseesseseasaeanens 11
L. MAINEENANCE eeeveeeeeieieerereeeeerrersssrnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssens 12
4.1 Vidange A’ UL ...cvveieceeeecceeecte ettt 12
4.2 Propreté......ceeeeeeee.. A2
4.3 Pieces de rechange A3
Ly ANCCESSOITES. ..evvvveeeeete ettt ettt ettt et s et s sasasaeasaet et e tetsssseseses s ssasasasanes 13

Traduction extraite du mode d’emploi d’origine

8 SKF TMJL 100



Déclaration de conformité CE

Nous,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Pays-Bas

m
=
Q
3
0
e,
7]

déclarons que le produit suivant:

Pompe hydraulique
TMJL 100

auquel se réfere cette déclaration, est conformes aux conditions de la directive:
Directive Machines 2006/42/EC

et est en conformité avec les normes suivantes:
EN-1S0O 12100:2010
EN-1SO 4413

Nieuwegein, Pays-Bas,
Le 1 septembre 2013

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

- J
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A LIRE EN PREMIER
Précautions de sécurité

Lire intégralement ce mode d'emploi. Respecter lensemble des précautions de sécurité
afin d’éviter toute blessure ou dommage durant le fonctionnement de 'équipement.
SKF décline toute responsabilité pour les dommages et blessures résultant d’'un usage
risqué du produit, d'un défaut de maintenance voire d’'une utilisation incorrecte de
l'équipement. En cas de doutes concernant [utilisation de ['égquipement, contacter SKF.

Le non respect des instructions suivantes peut occasionner des dommages pour

['équipement voire des blessures.

e Sassurer que l'équipement est uniguement utilisé par un personnel qualifié.

e Porter équipement de protection personnelle adapté, ainsi une protection oculaire
et des gants de protection, pour utiliser ['équipement.

e Inspecter soigneusement ['équipement et tous les accessoires avant utilisation.

e Ne pas utiliser de composants endommagés, ni modifier I'équipement.

e Utiliser uniqguement des huiles hydrauliques propres et recommandées
(SKF LHMF 300, LHDF 900 ou équivalent).

e Ne pas utiliser de fluides a base d'eau ou de glycérine comme milieu de pression.
Une usure prématurée de l'‘équipement ou des dommages sont possibles.

e Ne jamais utiliser ['équipement au-dessus de la pression hydrauliqgue maximale
indiquée.

e Ne pas régler les soupapes de sécurité pour travailler a des pressions supérieures a
la pression maximale de service.

e Ne pas prolonger la poignée de manoeuvre afin de réduire leffort nécessaire pour
atteindre la pression maximale. Utiliser seulement la pression manuelle.

e Ne pas utiliser les pompes avec des accessoires, qui sont notées en dessous de la
pression maximale de la pompe.

e Utiliser un manomeétre pour controler la pression de sortie d’huile.

e Sassurer que lair a été totalement évacué du systéme hydraulique avant de mettre
le systeme hydraulique sous pression.

e FEviter que la piece concernée (par ex. roulement, roue d’'engrenage ou similaire) ne
soit éjectée de force sous la décharge de pression soudaine (en utilisant un écrou
par exemple). )

e Ne pas utiliser de tuyaux endommageés. Eviter de monter les flexibles en les courbant
fortement lors de la connexion. Des courbes trop fermées ou des noeuds peuvent
endommager le tuyau conduisant a une défaillance prématurée. Exercer une
pression sur un tuyau endommagé peut inévitablement entrainer sa rupture.

e Ne soulevez pas l'appareil par les flexibles ou les raccords.

e Respecter les réglementations locales relatives a la sécurité.

e Faire entretenir [équipement par un technicien hydraulique qualifié ou un atelier de
réparation SKF Agrée.

e Remplacer les pieces usées ou endommageées par des pieces SKF d'origine.

J
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1. Description

La pompe TMJL 100 posséde une pression maximale de 100 MPa et délivre un volume de 1
cm? par course. Elle est concue principalement pour étre utilisée sur écrous HMV, tensionneurs
de boulon, dispositifs de traction hydrauliques etc. mais elle est également appropriée pour
d'autres dispositifs d'injection d’huile nécessitant une pression maximale de 100 MPa. La

pompe est fournie avec un tuyau flexible a haute pression de 3 metres de long, muni d'un
raccord rapide. Lembout de raccordement destiné a la fixation a la piéce est inclus. La pompe
est remplie du liguide de montage SKF LHMF 300 et elle est fournie avec un bidon de 1 litre
supplémentaire du méme liquide. Tout est emballé dans un solide coffret. La pompe est équipée
d’'une soupape de surpression et d'un orifice de raccordement pour un manometre. La soupape
de siireté est une piece incorporée dans la téte de pompe.

m
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2. Speécifications techniques

Pression maximale 100 MPa

Volume par course 1 cm?

Capacité du réservoir d’huile 800 cm?

Force de maniement a 100 MPa 320N

Tuyau flexible 3 m de longueur avec raccord rapide
Embout de raccordement G /s, filetage externe ou interne
Viscosité d’huile du liquide de

montage 300 mm#s a 20 °C

Poids (remplie d’huile) 13 kg

Désignation TMJL 100

3. Instructions d’utilisation

a)  Vérifiez le niveau d’huile aprés avoir ouvert le bouchon situé en haut du réservoir
carré. Assurez-vous qu'il y a suffisamment d’huile pour votre opération compléte.
Pour le montage de roulements avec la Méthode d'Injection d’Huile SKF, ou au
moyen d'un écrou hydraulique, il est recommandé demployer une huile ayant
une viscosité de 300 mm?s environ a la température de fonctionnement. Pour le
démontage de roulements, nous recommandons l'emploi d’'une huile ayant une
viscosité de 900 mm?/s environ a la température de fonctionnement.

b)  Afin d’assurer l'alimentation en huile, maintenez la pompe en position horizontale ou
légérement inclinée vers lavant.

c) Fermez la soupape de siireté située a droite de la pompe, sans faire usage de la force.

) Vissez lembout de raccordement (G %/4) dans le dispositif.

e)  Raccordez le tuyau flexible a lembout aprés avoir retiré doucement la bague du
raccord rapide. Le tuyau flexible se débranche de la méme maniere.

f)  Continuez de pomper jusqu’a ce que vous obteniez la pression nécessaire a votre
dispositif. La pression maximale est de 100 MPa. Cest a cette pression que la
soupape de slreté souvre.

g) Ouvrez la soupape de siireté d’'untour maximum pour permettre a lhuile en excés de
retourner au réservoir d’huile.

SKF TMJL 100 11
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A Soupape de slreté a huile
B Goupille de blocage du levier
C Manometre

4. Maintenance
4.1 Vidange d’huile

Lors de la vidange d’huile ou aprés la maintenance, assurez-vous que lair n'a pas été
retenu dans le systeme. Ceci doit étre vérifié avant de relier le tuyau flexible au dispositif
en vous assurant que seule de ['huile sans air sort du tuyau flexible pendant le pompage.
N'utilisez que des huiles hydrauliques recommandées et propres.

4.2 Propreté

Afin d’éviter son usure excessive, veillez a ce que la pompe soit a labri de la saleté et des
particules métalliques.

12 SKF TMJL 100



4.3 Piéces de rechange

Désignation Description

TMJL 100-1 Piece pour pompe manuelle

TMJL 100-2 kit de réparation

TMJL 100-3 Embout de raccordement de manometre
728245/3A Mallette de transport

729831 A Raccord rapide, G %/«

729832 A Embout de raccordement, G /4

729834 Tuyau flexible a haute pression
1077587 Manomeétre (120 MPa, 100 mm)

THGD 100 Manometre électronique*

TMJL 100-5 Raccord pour Manometre électronique *

Les produits avec * sont uni

4.4 Accessoires

Désignation
LHMF 300/5
LHDF 900/5

quement réservés pour le TMJL 100DU.

Description
Liquide de montage (5 litres, 300 mm?/s a 20 °C)
Liquide de démontage (5 litres, 900 mm2/s a 20 °C)

SKF TMJL 100
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CE Konformitatserklarung

Die,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
in den Niederlanden

erklart hiermit, dass der:

Handpumpe
TMJL 100

in Ubereinstimmung mit der Richtlinie:
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EC

und den Normen:

EN-1S0 12100:2010

EN-1S0 4413

konstruiert und hergestellt wurde.

Nieuwegein, in den Niederlanden,
September 2013

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitat

N
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AN

BITTE ZUERST LESEN
Sicherheitsvorkehrungen

Bedienungsanleitung vollstandig lesen. Sicherheitsvorkehrungen befolgen, um Verletzungen
an Personen oder Sachschaden wahrend des Betriebs der Ausrtistung zu vermeiden.

SKF haftet nicht flir Schaden oder Verletzungen, die sich aus einem unsachgemagen
Gebrauch des Produkts, einer mangelhaften Wartung oder einer fehlerhaften Bedienung
der Ausristung ergeben. Falls Fragen zur Handhabung der Ausristung offen sind oder
Unsicherheiten bestehen, bitte mit SKF Kontakt aufnehmen.

Werden die folgenden Anweisungen nicht beachtet, kann dies zu Schaden an der Ausrlstung

sowie zu Verletzungen von Personen flihren.

e Die Ausrustung darf ausschlieBlich von geschultem Personal bedient werden.

e Beim Bedienen der Ausriistung geeignete Schutzausriistung wie beispielsweise
Augenschutz und Schutzhandschuhe tragen.

e Vor Inbetriebnahme sind samtliche Ausristungen und Zubehorteile sorgfaltig
zu Uberprufen.

e Es dlrfen keine beschadigten Komponenten verwendet oder Modifizierungen an der
Ausristung vorgenommen werden.

e \on SKF empfohlene, saubere Druckole verwenden; z.B. SKF LHMF 300, SKF LHDF 900
oder ahnlich.

e Keine Flussigkeiten auf Glyzerin- oder Wasserbasis als Druckmedium verwenden.

Dies kann zu einem vorzeitigen Verschleif oder zu Schaden an der Ausristung fihren.

e Den angegebenen maximalen Hydraulikdruck des Gerats nicht Gberschreiten.

e Stellen Sie die Sicherheitsventile nicht auf Driicke tber dem maximalen Betriebsdruck ein.

e Auf keinen Fall den Handgriff verlangern, um den Hochstdruck mit weniger Kraftaufwand
zu erzielen. Der Druck muss manuell aufgebaut werden.

e \erwenden Sie keine Pumpen plus Zubehor, die flir niedrigere Driicke als den maximalen
Betriebsdruck der Pumpe ausgelegt sind.

e Verwenden Sie zur Uberwachung des Olablassdrucks ein Manometer.

e Sicherstellen, dass das Hydrauliksystem vollstandig entliftet wurde, bevor es unter Druck
gesetzt wird.

e Verhindern, dass das Werkstiick (z. B. Lager, Getriebe oder Ahnliches) aufgrund einer
plotzlichen Druckfreisetzung gewaltsam abgeworfen wird (z. B. durch Benutzen einer
Sicherungsmutter).

e \erwenden Sie keine beschadigten Schlauche. Vermeiden Sie beim Verbinden der
Schlauche scharfe Kriimmungen und Knickstellen. Scharfe Krimmungen und
Knickstellen beschadigen den Schlauch und fiihren zu frithzeitigen Ausfallen.

Bei Druck auf einen beschadigten Schlauch kann dieser reien.

e Heben Sie das Gerat nicht mit Hilfe des Schlauchs oder der Verbindungen an.

e | okale Sicherheitsbestimmungen befolgen.

e Ausrlstung durch einen qualifizierten Hydrauliktechniker oder das SKF Repair Centre
warten lassen.

e Abgenutzte oder beschadigte Teile durch Originalteile von SKF ersetzen.

J
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1. Beschreibung

Die TMJL 100 hat einen Hochstdruck von 100 MPa und liefert ein Hubvolumen von

1 cm?. Sie ist hauptsachlich fir die Betatigung von Hydraulikmuttern (HMV),
Schraubenvorspannvorrichtungen, hydraulischen Zugvorrichtungen usw. entworfen,

eignet sich aber auch fir andere Druckolanwendungen, fur die ein Hochstdruck von 100

MPa erforderlich ist. Die Pumpe wird mit einem 3 m langen Hochdruckschlauch mit
Schnellkupplung geliefert. Ein entsprechender Schnellkupplungsnippel fir den AnschluB an
das Werkstlick ist auch im Lieferumfang enthalten. Die Pumpe ist mit SKF-Montagefllissigkeit
LHMF 300 gefillt. Eine Literflasche LHMF 300 ist im Lieferumfang enthalten. Alles ist

in einem Transportkoffer verpackt. Die Pumpe ist mit einem Uberdruckventil und einem
Manometer versehen. Ein AblaBventil ist im Pumpenkopf eingebaut.

2. Technische Daten

Hochstdruck 100 MPa

Hubvolumen 1 cm?

Olbehalterkapazitit 800 cm?

Bedienungskraft bei 100 MPa 320N

Druckschlauch 3 m lang mit Schnellkupplung
AnschluRnippel G /1, AuRen- oder Innengewinde
Olviskositat der Montagefliissigkeit ~ 300 mm?/s bei 20 °C

Gewicht (mit Ol gefillt) 13 kg

Bezeichnung TMJL 100

3. Bedienungsanleitung

a)  Priifen Sie den Olstand, indem Sie den Stopfen hinten am Olbehlter entfernen.
Vergewissern Sie sich, daB geniigend Ol fiir den gesamten Vorgang vorhanden ist.
Flr das Montieren von Lagern nach dem Druckolverfahren von SKF oder mit Hilfe einer
Hydraulikmutter empfiehlt es sich, ein Ol mit einer Viskositat von ca. 300 mm?/s bei
Betriebstemperatur zu verwenden. Flr das Demontieren von Lagern empfiehlt es sich,
ein Ol mit einer Viskositat von ca. 900 mm?2/s bei Betriebstemperatur zu verwenden.

b)  Halten Sie die Pumpe horizontal oder leicht nach vorne geneigt, um die Olzufuhr zu
gewabhrleisten.

¢)  Schrauben Sie den Schnellkupplungsnippel (G /s) auf das Werkstuck.

d)  SchlieRen Sie den Schlauch an den Nippel an, indem Sie den Sicherungsring an der
Schnellkupplung vorsichtig zurtickziehen. Der Schlauch wird auf gleiche Weise entfernt.

e)  SchlieBen Sie das AblaBventil rechts an der Pumpe. Wenden Sie hierbei keine Gewalt an.

f)  Pumpen Sie weiter, bis Sie den flr lhre Anwendung erforderlichen Druck erreicht
haben. Der Hochstdruck betragt 100 MPa; bei diesem Druck offnet sich das
Sicherheitsventil.

g)  Offnen Sie das AblaBventil, nicht weiter als eine Umdrehung, damit das tiberfliissige
Ol in den Olbehélter zuriickflieBt.

SKF TMJL 100 17
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A OlablaBventil
B Transportsicherung
C Manometer

4. Wartung
4.1 Olwechsel

Stellen Sie beim Olwechsel sowie nach Wartungsarbeiten sicher, daR keine Luft im System
zurlckbleibt. Uberprifen Sie dies, bevor Sie den Schlauch an das Werkstlck anschliefen.
Stellen Sie sicher, daB beim Pumpen nur blasenfreies Ol gefordert wird. Verwenden Sie
nur sauberes Druckol vom empfohlenen Typ.

4.2 Sauberkeit

Halten Sie die Pumpe frei von Schmutz und Metallpartikeln, um tbermaRige Abnutzung
zu vermeiden.

18 SKF TMJL 100



4.3 Ersatzteile

Bezeichnung
TMJL 100-1
TMJL 100-2
TMJL 100-3
728245/3A
729831 A
729832 A
729834
1077587
THGD 100
TMJL 100-5

Beschreibung

Handpumpe (Untergruppe)
Reparatursatz
Manometernippel
Transportkoffer
Schnellkupplung, G /4
Schnellkupplungsnippel, G /s
Hochdruckschlauch
Manometer (120 MPa, 100 mm)
Digital-Manometer*

Nippel fur Digital-Manometer*

Mit einem * markierte Teile betreffen ausschlieBlich TMJL 100DU.

4.4 Zubehor

Bezeichnung

Beschreibung

LHMF 300/5 Montageflssigkeit (5 |, 300 mm?2/s bei 20 °C)
LHDF 900/5 Demontagefliissigkeit (5 |, 900 mm?/s bei 20 °C)
SKF TMJL 100 19
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Declaracion de Conformidad CE

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Paises Bajos

declaramos que el siguiente producto:

Bombas hidraulicas
TMJL 100

al que se refiere esta declaracion, ha sido disefado y fabricado de acuerdo con la
siguiente directiva:
Directiva 2006/42/CE (Maquinas)

y esta clasificado de acuerdo con las siguientes normas:
EN-ISO 12100:2010
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Paises Bajos,
Septiembre de 2013

Sébastien David
Jefe de Desarrollo de producto y Calidad

- J
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Lea atentamente estas instrucciones de uso. Respete las normas de seguridad para
evitar lesiones personales o danos materiales durante el funcionamiento del equipo.
SKF no se responsabiliza de los danos o lesiones derivados del uso no seguro del
producto, de la falta de mantenimiento o del funcionamiento incorrecto del equipo.
En caso de duda relacionada con el uso del equipo, contacte con SKF.

De no cumplirse lo siguiente podrian producirse dafos en el equipo y lesiones
personales.

LEA ESTO EN PRIMER LUGAR
Recomendaciones de seguridad

Aseglrese de que el equipo sea manejado exclusivamente por personal cualificado.
Utilice equipos de proteccion personal adecuados, como gafas de proteccion y
guantes protectores, al manejar el equipo.

Inspeccione detenidamente el equipo y todos los accesorios antes de usarlos.

No utilice componentes danados ni modifique el equipo.

Utilice aceites hidraulicos recomendados (SKF LHMF 300, LHDF 900 o similar)

y limpios.

No utilice glicerina ni fluidos a base de agua como fluido de presion.

Pueden producirse danos o el desgaste prematuro del equipo.

Nunca utilice el equipo por encima de la presion hidraulica maxima establecida.

No ajuste la presion de las valvulas de seguridad por encima de la presion maxima
de trabajo.

No alargue la barra de accionamiento con objeto de reducir la fuerza necesaria para
alcanzar la presion maxima. Accione la palanca simplemente con la mano.

No utilice accesorios especificados para una presion inferior a la presion maxima de
trabajo de la bomba de inyeccion.

Utilice un mandmetro para supervisar la presion de salida de aceite.

Aseglrese de que todo el aire se haya eliminado del sistema hidraulico antes

de presurizarlo.

Evite que la pieza que se esta desmontando (p. ej. rodamiento, rueda dentada o
similar) salga despedida al liberarse repentinamente la presion (p. ej. utilizando una
tuerca de retencion).

No utilice mangueras danadas. Evite doblar y plegar las mangueras a la hora de
conectarlas. Los pliegues y dobleces provocaran dafos internos en la manguera,
dando lugar a un fallo prematuro.

No levante el equipo por las mangueras o los acoplamientos.

Respete las normas de seguridad locales.

El equipo debe ser reparado por un técnico hidraulico cualificado o un centro de
reparacion SKF.

Sustituya las piezas gastadas o danadas por piezas originales de SKF.

J
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1. Descripcion

La TMJL 100 impulsa una presion maxima de 100 MPa y suministra un volumen por
carrera de 1 cm?. Esta destinada principalmente para su uso con tuercas HMV, tensadores
de pernos, extractores hidraulicos, etc., aunque también es adecuada para otras
aplicaciones de inyeccion de aceite en que sea necesaria una presion maxima de 100
MPa. La bomba se suministra con un tubo flexible de alta presion, de 3 metros de largo,
con un racor de conexion rapida. Se incluye la correspondiente boquilla de conexion rapida
para conectar a la pieza de trabajo. La bomba esta llena de aceite de montaje LHMF 300
de SKF y trae una lata de 1 litro adicional con el mismo aceite. Todo esta embalado en
una caja resistente. La bomba tiene una valvula de sobrepresion y un manometro. La
valvula de descarga esta integrada en el cabezal de la bomba.

2. Datos técnicos

Presion maxima 100 MPa (14,500 psi)

Volumen por carrera 1 cm?

Capacidad del depésito de aceite 800 cm?

Fuerza de mango a 100 MPa 320N

Tubo flexible de presion 3 m de largo con racor de conexion rapida
Boquilla de conexion G /4, con rosca externa o interna
Viscosidad del aceite de montaje 300 mm%s a 20 °C

Peso (lleno de aceite) 13 kg

Designacion TMJL 100

3. Instrucciones de funcionamiento

a) Compruebe el nivel de aceite desenroscando el tapon en el extremo trasero del
deposito. Aseglirese de que hay suficiente aceite para completar la operacion. Para
montar los rodamientos con el Método de inyeccion de aceite SKF, o por medio
de una tuerca hidraulica, se recomienda utilizar un aceite con una viscosidad de
aproximadamente 300 mm?/s a la temperatura de funcionamiento. Para desmontar
los rodamientos, recomendamos un aceite con una viscosidad de aprox. 900 mm?/s
a la temperatura de functionamiento.

b)  Sostenga la bomba horizontal o ligeramente inclinada hacia delante para garantizar
el suministro de aceite.

c)  Cierre la valvula de descarga del lado derecho de la bomba sin forzarla.

) Atornille la boquilla de conexion rapida (G ¥/4) en la aplicacion.

) Conecte el tubo flexible a la boguilla retirando suavemente el anillo elastico del

conector rapido. El tubo flexible se desconecta de la misma manera.

f)  Continlle bombeando hasta que se alcance la presion necesaria para su aplicacion.
La presion maxima es 100 MPa en la que se abrira la valvula de seguridad.

g) Abra la valvula de descarga (no mas de una vuelta), permitiendo que el aceite
sobrante vuelva al depésito de aceite.
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A Valvula de descarga de aceite
B Pasador de blogqueo del mango
C Manodmetro

4. Mantenimiento
4.1 Cambio de aceite

Cuando cambie el aceite o después del mantenimiento, aseglrese de que no ha quedado
aire en el sistema. Esto se debe comprobar antes de conectar el tubo flexible a la
aplicacion para asegurar que solo salga aceite sin aire del tubo cuando se bombea. Utilice
Unicamente los aceites hidraulicos recomendados, limpios.

4.2 Limpieza

Mantenga la bomba limpia de suciedad y particulas metalicas para evitar el desgaste
excesivo.

24 SKF TMJL 100



4.3 Piezas de repuesto

Designacion Descripcion

TMJL 100-1 Bomba manual (subconjunto)
TMJL 100-2 Kit de reparacion

TMJL 100-3 Boquilla de conexion medidora
728245/3A Caja de transporte

729831 A Racor de conexion rapida, G %/«
729832 A Boquilla de conexion rapida, G /4
729834 Tubo flexible de alta presion
1077587 Manémetro (120 MPa, 100 mm)
THGD 100 Manoémetro digital de precision*
TMJL 100-5 Racor para manometro digital*

Los articulos marcados con * son SOLO para TMJL 100DU.

4.4 Accesorios

Designacion Descripcion
LHMF 300/5 Aceite de montaje (5 litros, 300 mm?/s a 20 °C)
LHDF 900/5 Aceite de desmontaje (5 litros, 900 mm2/s a 20 °C)

SKF TMJL 100 25



Indice

Dichiarazione Europea di conformita del macchinario .......ccceeeeeeeereeereerenereernneneennne 27
Precauzioni Per 1@ SICUIBZZA ....ceeeeeeeerreeeeeeeeeeiineeeeeeeessssseseeessssssssssseesssssssssssssssssnns 28
. DESCIIZIONE ceeiieeeecrneeeeeeecennsnneeeeescesssnneeeesssssssnseessssssssssssssssssssssnsasssssssssnnnsasssss 29
2. Dati tBCNICH ceieeiiiiieeetieeeciireeeeeeeeccrrrreeeeeeeesssssseeeeeessssssseeseeesssssssseassessssssssasaaeans 29
IS TN £ 4 (VP21 0 TR o T=) gl I TRt 29
b, ManNUEENZIONE ...uueeeeeeeeeeeiinreeeeeeeeesrsseeeeeesesssssseseseessssssssssesssssssssssasssssssssssssassens
4.1 Cambio olio
L2 PULIZIA ceveeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt sttt n s anaees
LG T o= 2 o o OO OO
L N ar==3-Ye) o OO

Traduzione delle istruzioni originali

26

SKF TMJL 100



Dichiarazione di Conformita CE

Noi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Paesi Bassi

dichiariamo con la presente che il seguente prodotto:

Pompa idrauliche
TMJL 100

a cui tale dichiarazione si riferisce, & conforme alle condizioni della seguente

direttiva:
Direttiva Macchine 2006/42/EC

ed e conforme ai seguenti standard:
EN-ISO 12100:2010
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Paesi Bassi,
Settembre 2013

Sébastien David
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita

N
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LEGGERE PER PRIMO
Precauzioni di sicurezza

Leggere a fondo le presenti istruzioni per luso. Seguire tutte le precauzioni di
sicurezza per evitare lesioni alle persone o danni alle cose durante il funzionamento
dellapparecchiatura. SKF non sara ritenuta responsabile per danni o lesioni derivanti
dell'uso non sicuro del prodotto, da mancanza di manutenzione o dal funzionamento
scorretto dellapparecchiatura.

In caso di eventuali dubbi sull'utilizzo dell'apparecchiatura, contattare SKF.

LLa mancata osservanza di quanto segue potrebbe causare danni alle apparecchiature e

lesioni alle persone.

o \erificare che l'apparecchiatura sia utilizzata solamente da personale addestrato.

e [ndossare i dispositivi personali di protezione, come protezioni oculari e guanti, durante

il funzionamento dellapparecchiatura.

Controllare attentamente 'apparecchiatura e tutti gli accessori prima di farne uso.

Non utilizzare componenti danneggiati o modificare ['apparecchiatura.

Utilizzare oli idraulici puliti (SKF LHMF 300, LHDF 900 o simili).

Non utilizzare fluidi a base acquosa o base glicerina come fluido di montaggio.

Potrebbe derivarne usura prematura o danni allapparecchiatura.

e Non utilizzare l'attrezzatura a pressioni superiori la pressione idraulica massima
consentita.

¢ |l funzionamento delle valvole di sicurezza non deve essere regolato a pressioni
superiori alla pressione massima di esercizio.

e Non utilizzare prolunghe per il manico per ridurre la forza necessaria a ottenere la
pressione massima. Affidarsi alla sola pressione delle mani.

e Non utilizzare le pompe con accessori con pressione massima nominale di esercizio
inferiore a quella massima della pompa.

e Utilizzare un manometro per monitorare la pressione dell’olio in uscita.

e Assicurarsi che tutta laria sia stata eliminata dal circuito idraulico prima di mettere
['impianto idraulico sotto pressione.

e E sempre necessario prevedere un sistema di arresto (es: una ghiera di bloccaggio)
per evitare che il particolare meccanico (es: cuscinetto, ingranaggio o simili) venga
proiettato violentemente verso l'esterno al momento del distacco.

e Non utilizzare tubi flessibili danneggiati. Evitare di collegare i tubi flessibili con curve
strette o nodi. Curve strette e nodi danneggeranno linterno del tubo flessibile
causandone la rottura prematura. Lapplicazione di pressione ad un tubo flessibile
danneggiato potrebbe causarne la rottura.

¢ Non sollevare lapparecchiatura afferrandola per i tubi flessibili o per i raccordi.

e (sservare le normative di sicurezza locali.

e [assistenza allapparecchiatura deve essere eseguita da un tecnico idraulico qualificato
o dal Centro riparazioni SKF.

e Sostituire le parti usurate o danneggiate con ricambi originali SKF.

- )
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1. Descrizione

Il modello TMJL 100 ha una pressione massima di 100 MPa e una portata volumetrica
per pompata di 1 cm?. E principalmente destinata all'utilizzo su ghiere HMV, dispositivi

di serraggio viti, estrattori idraulici, ma risulta idonea anche per altre applicazioni di
iniezione olio per le quali sia prescritta una pressione massima di 100 MPa. La pompa

e dotata di un tubo per alte pressioni della lunghezza di 3 metri, con giunto ad attacco
rapido. E fornito in dotazione anche il relativo raccordo ad attacco rapido per il fissaggio
allapplicazione. La pompa e riempita con fluido per montaggi SKF LHMF 300 ed é dotata
di una latta supplementare da 1 litro contenente il medesimo fluido. Pompa e accessori
sono contenuti in una robusta valigetta. La pompa e dotata di valvola di sovrapressione e
di manometro. La valvola di intercettazione e integrata nella testa della pompa.

2. Dati tecnici

Pressione massima 100 MPa

Volume per pompata 1 cm?

Capacita serbatoio olio 800 cm?

Sforzo sulla leva a 100 MPa 320N

Tubo idraulico lunghezza 3 m con giunto ad attacco rapido
Raccordo rapido G /s, filettatura esterna o interna

Viscosita del fluido per montaggi 300 mm#s a 20 °C

Peso (con rifornimento di olio) 13 kg

Appellativo TMJL 100

3. Istruzioni per 'uso

a) Controllare il livello dell'olio svitando il tappo montato sul retro del serbatoio.
Verificare sia presente una quantita di olio sufficiente ad eseguire l'operazione
completa. Per il montaggio dei cuscinetti con il Metodo SKF ad iniezione di olio,
oppure mediante ghiera idraulica, si raccomanda di utilizzare oli con viscosita di circa
300 mm?s, alla temperatura di funzionamento. Per lo smontaggio dei cuscinetti,
utilizzare oli con viscosita di circa 900 mm#s, alla temperatura di funzionamento.

b)  Tenere la pompa in posizione orizzontale oppure leggermente inclinata, per garantire
la mandata di olio.

c)  Chiudere senza forzare la valvola di intercettazione sul lato destro della pompa

) Awvitare il raccordo rapido (G ¥/z) all’ applicazione.

) Collegare il tubo al raccordo sfilando delicatamente 'anello elastico sul connettore ad

attacco rapido. Procedere analogamente per scollegare il tubo.

f)  Continuare a pompare finche non si raggiunge la pressione necessaria per lapplicazione.
La pressione massima é di 100 MPa, dopodiché si apre la valvola di sicurezza.

g) Aprire la valvola di scarico ruotandola al massimo di un giro, per far defluire l'olio
superfluo nel serbatoio.
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A Valvola di intercettazione olio
B Perno di bloccaggio leva
C Manometro.

4. Manutenzione
4.1 Cambio olio

Durante il cambio dell'olio, oppure successivamente ad interventi di manutenzione,
verificare che nellimpianto non permanga dellaria. Effettuare questo controllo prima di
collegare il flessibile all'applicazione, accertando che durante il pompaggio fuoriesca dal
flessibile unicamente olio privo di aria. Utilizzare esclusivamente oli idraulici puliti e del tipo
prescritto.

4.2 Pulizia

Mantenere la pompa esente da tracce di sporcizia e da particelle metalliche, per evitarne
leccessiva usura.
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4.3 Ricambi

Denominazione
TMJL 100-1
TMJL 100-2
TMJL 100-3
728245/3A
729831 A
729832 A
729834
1077587
THGD 100
TMJL 100-5

Descrizione

Pompa (solo corpo)

Corredo di riparazione

Raccordo del manometro
Valigetta di trasporto

Giunto ad attacco rapido, G /4
Raccordo ad attacco rapido, G /4
Tubo per alte pressioni
Manometro (120 MPa, 100 mm)
Manometro digitale di precisione*
Raccordo per il manometro digitale*

| tipi evidenziati * sono SOLO per il TMJL 100DU.

4.4 Accessori

Denominazione

LHMF 300/5
LHDF 900/5

Descrizione
Fluido per montaggio (5 litri, 300 mm#/s a 20 °C)
Fluido per smontaggio (5 litri, 900 mm?%s a 20 °C)

SKF TMJL 100
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EG-Forsakran om dverensstammelse

Vi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Nederlanderna

deklarerar harmed att foljande produkt:

Hydraulpump
TMJL 100

som denna deklaration refererar till, ar i overensstammelse med villkoren i
foljande direktiv:
Maskindirektivet 2006/42/EC

och overensstammer med foljande standards:
EN-ISO 12100:2010
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Nederlanderna,
1 September 2013

Sébastien David
Chef Produktutveckling och Kvalitet

- J
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LAS DETTA FORST
Sakerhetsforeskrifter

Las denna instruktion for fullstandig anvandning. Folj alla sakerhetsforeskrifter for att
undvika person- eller egendomsskada under utrustningens drift.

SKF kan inte hallas ansvariga for skada uppkommen av osaker produktanvandning,
bristande underhall eller felaktig anvandning av utrustning.

| handelse av ndgon osakerhet vad betraffar anvandningen av utrustningen, kontakta
SKF.

Underlatenhet att folja foreskrifterna kan leda till skada pa utrustning och personer.
e Sakerstall att utrustningen endast hanteras av utbildad personal.
e Anvand erforderlig personlig skyddsutrustning sa som skyddshandskar vid drift
av utrustningen.
e Kontrollera all utrustning och samtliga tillbehor noggrant fore anvandandet.
e Anvand inte skadade komponenter och modifiera inte utrustningen.
e Anvand endast ren, rekommenderad olja (t.ex. SKF LHMF 300, LHDF 900
eller motsvarande).
e Anvand inte glycerin eller vattenbaserade vatskor som tryckmedium.
Fortida slitage pa utrustningen eller skador kan uppsta.
e Anvand inte utrustningen vid hogre hydraultryck an det angivna maxvardet.
e Justera inte sakerhetsventilen sa att den arbetar dver MAX arbetstryck.
e Handtaget far inte forlangas for att minska den erforderliga kraft som kravs for att
uppna maximalt tryck. Anvand enbart handkraft.
e Anvand inte pumptillbehor, som ar klassade att anvandas under MAX-trycket
for pumpen.
e Anvand manometerklocka for att mata det utgaende oljetrycket.
e Sakerstall att all luft har avlagsnats fran hydraulsystemet, innan hydraulsystemet
trycksatts.
e Se alltid till att arbetsstycket (t.ex. lager, drev eller liknande foremal) inte kan kastas
ivag om trycket plotsligt skulle slappa (t.ex. med en l&smutter).
e Anvand inte skadade hogtrycksror. Undvik skarpa bojar och veck vid anslutning av
hogtrycksroren. Skarpa bojar och veck leder till intern skada av hogtrycksroret vilket
leder till en pemanent skada. Att trycksatta ett skadat hogtrycksror kan leda till ett
allvarligt haveri.
Lyft inte utrustningen i hogtrycksroren eller kopplingar.
Folj lokala sakerhetsforeskrifter.
Service ska utforas av en kvalificerad hydraultekniker eller SKF Repair Centre.
Byt ut slitna eller skadade delar med akta SKF-delar.

)
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1. Beskrivning

Hydraulpump TMJL 100 kan ge ett maximalt tryck av 200 MPa och ger 1 cm?3/slag. Den
ar framst avsedd for HMV-muttrar, bultforspannare, hydrauliska avdragare m.m. men ar
aven lamplig for montering och demontering av lager och andra komponenter med harda
passningar dar SKFs tryckoljemetod tillampas och ett maximalt tryck av 100 MPa kravs.
Pumpen ar férsedd med en 3 m lang hogtrycksslang med snabbkoppling. En nippel for
anslutning till arbetsstycket medfoljer som tillbehor. Den ar vid leveransen fylld med SKFs
monteringsolja LHMF 300 och dessutom medfaljer en plastflaska med 1 liter av samma
olja. Allt ar samlat i en robust vaska. Pumpen ar forsedd med en overstromningsventil och
manometer. Aterstrémningsventilen ar en intergrerad del av pumphuvudet.

2. Tekniska data

Maximalt tryck 100 MPa

Volym per slag 1 cm?

Oljebehallarens volym 800 cm?

Handtagstryck vid 100 MPa 320N

Hogtrycksslang 3 m lang med snabbkoppling
Anslutningsnippel G /s, utvandig eller invandig ganga
Monteringsoljans viskositet 300 mm#s vid 20 °C

Vikt inkt. olja 13 kg

Beteckning TMJL 100

3. Bruksanvisning

a) Kontrollera oljenivdn genom att lossa tappen pa behallarens bakanda. Volymen
bor vara tillracklig for hela arbetet. Nar pumpen anvands for SKFs tryckoljemetod
eller for hydrauliska muttrar rekommenderas en olja av ca 300 mm?2/s vid
arbetstemperaturen (t.ex. SKF LHMF 300). Vid demontering av framforallt cylindriska
tryckoljeférband rekommenderas en olja av ca 900 mm?/s vid arbetstemperaturen
(t.ex. SKF LHDF 900).

b)  HAll garna pumpen n&got framatlutad sa att oljan kan rinna fram till pumphuvudet.

c)  Stang aterstromningsventilen pd pumpens hogra sida utan att utova for stor kraft.

d)  Anslut nippeln till arbetsstycket (G %/a).

) Anslut slangen till nippeln genom att dra tillbaka snabbkopplingens snappring.

Lossning av slangen sker pa motsvaranda satt.

f)  Pumpa tills det erforderliga trycket uppnatts. Overkrids pumpens maximala
tryck 100 MPa 6ppnar overstromningsventilen.

g) Oppna aterstrémningsventilen, hogst ett vary, s att dverflddig olja kan aterforas till
oljebehallaren.
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A Aterstrémningsventil
B L&ssprint
C Manometer

4, Underhall
4.1 Pafyllning av olja

Efter pafylining av olja eller efter underhall och innan slangen ansluts till arbetsstycket,
skall man kontrollera att ingen luft finns kvar i systemet. Detta gors genom att nippeln
ansluts till slangkopplingen och sedan pumpa tills ren olja utan luft kommer fram. Anvand
endast rena hydrauloljor av rekommenderad typ.

4.2 Rengoring

Hall pumpen ren och fri frdn smuts och metallpartiklar for att undvika onédigt slitage.
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4.3 Reservdelar

Beteckning Beskrivning

TMJL 100-1 Pumphuvud

TMJL 100-2 Reparationssats

TMJL 100-3 Anslutningsnippel for manometer
728245/3A Transportvaska

729831 A Snabbkoppling, G /4

729832 A Nippel, G /4

729834 Hogtrycksslang

1077587 Manometer (120 MPa, 100 mm)
THGD 100 Digital precisionsmanometer*
TMJL 100-5 Nippel for digital manometer*

Artikelnummer markt * ar enbart for TMJL 100DU.

4.4 Tillbehor

Beteckning Beskrivning
LHMF 300/5 Monteringsolja (5 liter, 300 mm?s vid 20 °C)
LHDF 900/5 Demonteringsolja (5 liter, 900 mm?/s vid 20 °C)
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EC-conformiteitsverklaring

Wij,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Nederland

verklaren hierbij dat het volgende product:

SKF Hydraulische Pomp
TMJL 100

waaraan deze verklaring refereert, in overeenstemming is met de voorwaarden

van de volgende richtlijn:
Machinerichtlijn 2006/42/EC

en in overeenstemming is met de volgende normen:
EN-ISO 12100:2010
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Nederland
September 2013

Sébastien David
Manager Productontwikkeling en Kwaliteit

N
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LEES DIT EERST
Veiligheidsmaatregelen

Lees deze gebruiksaanwijzing volledig door. Volg alle veiligheidsmaatregelen om
persoonlijk letsel of schade aan eigendommen te voorkomen tijdens de bediening van

de apparatuur. SKF kan niet verantwoordelijk worden gesteld voor schade of letsel als
gevolg van onveilig gebruik van het product, het niet plegen van onderhoud of onjuiste
bediening van de apparatuur. Indien u vragen hebt met betrekking tot het gebruik van de
apparatuur, gelieve contact op te nemen met SKF.

Als u zich niet houdt aan de volgende informatie, leidt dit mogelijk tot schade aan de

apparatuur en persoonlijk letsel.

e Zorg dat de apparatuur uitsluitend wordt bediend door goed opgeleid personeel.

e Draag de juiste persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u de apparatuur bedient
zoals oogbescherming en beschermende handschoenen.

e Controleer de apparatuur en alle accessoires voor gebruik.

e Gebruik geen beschadigde onderdelen en wijzig de apparatuur niet.

e Gebruik schone, aanbevolen hydraulische oliesoorten (SKF LHMF 300, LHDF 900
of gelijkwaardig).

e (ebruik geen glycerine of vloeistoffen op waterbasis als drukmedium.

Dit leidt mogelijk tot vroegtijdige slijtage van of schade aan de apparatuur.

e (ebruik de apparatuur niet boven de vermelde maximale hydraulische druk.

e Stel nooit veiligheidskleppen af op drukken boven de maximale werkdruk.

e \erleng nooit de hendel om de voor het bereiken van de maximum druk benodigde
kracht te verminderen. Gebruik uitsluitend handkracht.

e (Gebruik nooit accessoires welke een lagere maximale druk hebben dan de pomp.

e  (Gebruik een manometer om de oliedruk te controleren.

e Zorg ervoor dat alle lucht uit het hydraulische systeem is verwijderd voordat het
hydraulische systeem onder druk wordt gebracht.

e Zorg ervoor dat het werkstuk (bijv. een lager, tandwiel of vergelijkbaar voorwerp) bij
plotselinge aflating van de druk niet los kan schieten (bijvoorbeeld door een borgmoer
te gebruiken).

e Gebruik geen beschadigde slangen. Vermijd scherpe bochten en knikken bij het
aansluiten van slangen. Scherpe bochten en knikken beschadigen de slang en
reduceert de levensduur. Onder druk kan een beschadigde slang scheuren.

e Draag de pomp niet aan de slang of koppeling.

e Houd u aan alle lokale veiligheidsvoorschriften.

e |aat de apparatuur onderhouden door een gekwalificeerde hydraulische technicus of
een SKF-reparatiewerkplaats.

e \ervang versleten of beschadigde onderdelen alleen door originele SKF-onderdelen.

3
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1. Beschrijving

De TMJL 100 heeft een maximum druk van 100 MPa en levert slagvolume van 1 cm?. De
pomp is ontwikkeld voor gebruik op HMV-moeren, voorspangereedschap, hydraulische
trekkers etc, maar is ook geschikt voor andere olie-injectietoepassingen, waar een
maximum druk van 100 MPa vereist is. De pomp wordt geleverd met een 3 meter

lange hogedrukslang met snelkoppeling. Een bijpassende nippel voor aansluiting op het
werkstuk wordt meegeleverd. De pomp wordt gevuld met SKF-montagevloeistof

LHMF 300 en wordt geleverd met een extra 1 liter container. Alle onderdelen worden
geleverd in een robuuste draagkoffer. De pomp heeft een overdrukklep en een
manometer. De ontlastklep is een geintegreerd deel van de pompkop.

2. Technische gegevens

Maximum druk 100 MPa

Slagvolume 1 cm?

Capaciteit oliecontainer 800 cm?

Hendelkracht bij 200 MPa 320N

Drukslang 3 m lang met snelkoppeling
Aansluitnippel G /4, uitwendige of inwendige draad
Olieviscositeit van

montagevloeistof 300 mm#/s bij 20 °C

Massa (gevuld met olie) 13 kg

Aanduiding TMJL 100

3. Instructies voor gebruik

a)  Controleer het oliepeil door de containerplug op de achterkant van de container los
te draaien. Zorg dat er voldoende olie aanwezig is. Voor het monteren van lagers met
de SKF Olie Injectie Methode, of gebruik van hydraulische moer, bevelen wij een olie
met een viscositeit aan van ongeveer 300 mm?/s bij bedrijfstemperatuur. Voor het
demonteren van lagers bevelen wij een olie aan met een viscositeit van ongeveer
900 mm?s bij bedrijfstemperatuur.

b)  Houd de pomp horizontaal of licht naar voren gekanteld om de olietoevoer te
verzekeren.

c)  Sluit de ontlastklep aan de rechterzijde van de pomp zonder kracht te gebruiken.

d) Draai de snelkoppelnippel (G /s) in de toepassing.

e)  Sluit de slang op de nippel aan, door de klemring op de snelkoppeling terug te
trekken. De slang wordt op dezelfde manier losgekoppeld.

f)  Blijf pompen tot de benodige druk voor de toepassing bereikt is. De maximum druk
is 100 MPa. Hierbij opent de veiligheidsklep.

g) Open de ontlastklep en laat de overbodige olie naar de oliecontainer teruglopen.

SKF TMJL 100 41
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A Olie-ontlastklep
B Hendel blokkeerpen
C Manometer

4. Onderhoud
4.1 Olie vervangen

Zorg dat er na het vervangen van de olie of na het onderhoud geen lucht in het
systeem achterblijft. Dit moet gecontroleerd worden, voordat de slang op de toepassing
aangesloten wordt, waarbij bij het pompen alleen olie zonder lucht uit de slang komt.
Gebruik alleen schone, aanbevolen olién.

4.2 Schoonhouden

Zorg dat de olie niet vervuild wordt door vuil en metaaldeeltjes, om ernstige slijtage te
voorkomen.
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4.3 Reserveonderdelen

Benaming
TMJL 100-1
TMJL 100-2
TMJL 100-3
728245/3A
729831 A
729832 A
729834
1077587

THGD 100
TMJL 100-5

Beschrijving

Handpomp (subunit)
Reparatieset
Manometeraansluitnippel
Koffer

Snelkoppeling, G /s

Nippel voor snelkoppeling, G %/«
Hogedrukslang

Manometer (120 MPa, 100 mm)
Digitale manometer*

Nippel voor digitale manometer*
Nipple for digital pressure gauge*

Artikelen met extensie * zijn uitsluitend voor TMJL 100DU.

4.4 Accessoires

Benaming
LHMF 300/5
LHDF 900/5

Beschrijving
Montagevloeistof (5 liter, 300 mm?/s bij 20 °C)
Demontagevloeistof (5 liter, 900 mm?s bij 20 °C)
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Declaracao de conformidade EC

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Holanda

por meio desta declara que o produto a seguir:

Bomba hidraulica
TMJL 100

referente a esta declaracdo, esta de acordo com as condicdes descritas na

seguinte diretiva:
Diretiva de Maquinas 2006/42/EC

e esta em conformidade com as seguintes normas:
EN-1S0 12100:2010
EN-1S0 4413

Nieuwegein, Holanda,
Setembro de 2013

Sébastien David
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos

N
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LEIA PRIMEIRO AS INFORMACOES ABAIXO
Medidas de seguranca

Leia detalhadamente estas instrucoes de uso. Siga todas as medidas de seguranga
para evitar ferimentos pessoais ou danos em propriedade durante a operagao

do equipamento. A SKF nao pode ser responsabilizada por danos ou ferimentos
resultantes da utilizacao insegura do produto, da falta de manutencao ou da
operacao incorreta do equipamento. Em caso de dlvidas quanto a correta utilizacao
do equipamento, entre em contato com a SKF.

0 nao cumprimento das instrucdes a seguir podera causar danos ao equipamento e

ferimentos pessoais.

e Certifique-se de que o equipamento é utilizado exclusivamente por pessoal treinado.

e Utilize equipamentos de protecao individual adequados, como protecao para os olhos
e luvas protetoras, ao operar o equipamento.

e \Verifique cuidadosamente o equipamento e todos 0s acessorios, antes de utilizar.

e Nao utilize componentes danificados ou modifigue o equipamento.

e Utilize 6leos hidraulicos limpos e recomendados (SKF LHMF 300, LHDF 900
ou similar).

e Nao utilize fluidos a base de glicerina ou dgua como uma pressao média.

E possivel resultar em desgaste ou dano prematuro do equipamento.

e Nao utilize 0 equipamento acima da pressao hidraulica maxima indicada.

e Nao ajuste as valvulas de seguranca para trabalhar em pressdes acima da pressao
operacional maxima.

e Nao utilize o manipulo para reduzir a forca necessaria para atingir a pressao
maxima. Utilize apenas a alavanca de origem com esforco manual.

e Nao use as bombas com acessorios, que estejam classificados abaixo da pressao
operacional maxima da bomba.

e Nao use mandmetro para monitorar a pressao da saida de oleo.

e Certifique-se de que todo o ar foi removido do sistema hidraulico, antes de
pressurizar o sistema.

e Evite que qualquer peca de trabalho (por exemplo, rolamento, roda dentada ou
item semelhante) seja projetada violentamente na sequéncia de um sibito alivio de
pressao (por exemplo, através da utilizacao de uma porca de retencao).

e Nao use mangueiras danificadas. Evite dobrar ou torcer demais as mangueiras,
ao acopla-las. Isso podera causar danos internos a mangueira e gerar falhas
prematuras. Aplicar pressao a uma mangueira danificada pode causar o
rompimento da mesma.

e Nao erga o equipamento pelas mangueiras ou pelos acoplamentos.

e Siga os regulamentos de seguranca locais.

e A manutencao do equipamento deve ser realizada por um técnico hidraulico
qualificado ou pelo Centro de Reparo SKF.

e Substitua as pegas com desgaste ou danificadas por pecas SKF originais.

J
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1. Descricao

ATMJL 100 tem uma pressao maxima de 100 MPa e por curso da um volume de

1 cm?®. Foi principalmente concebida para ser utilizada com porcas HMV, tensionadores de
parafusos, puxadores hidraulicos, etc., mas também é adequada para ser utilizada noutras
aplicagBes de injecgao de 6leo, onde é necessaria uma pressao maxima de 100 MPa.

A bomba é fornecida com uma mangueira de alta pressao de 3 metros de comprimento com
acoplamento de conexao rapida. Junto é fornecido um bocal de conexao rapida de montagem
para efectuar a ligacao a ferramenta. A bomba é enchida com fluido de montagem LHMF
300 da SKF e vem com uma lata de 1 litro extra que contém do mesmo liquido. Tudo isto

€ embalado numa caixa resistente. A bomba tem uma valvula de excesso de pressao e um
manometro. A valvula de escape é uma peca que esta integrada na cabega da bomba.

2. Dados técnicos

Méaxima pressao 100 MPa
Volume por curso 1 cm?
Capacidade do reservatorio do 6leo 800 cm?
Forca do manipulo a 100 MPa 320N

Mangueira de pressao 3 metros de comprimento com acoplamento de
conexao rapida

Bocal de conexao Rosca interna ou externa de G /4

Viscosidade do 6leo do fluido de

montagem 300 mm#s a 20 °C

Peso (cheio com 6leo) 13 kg (29 Ib)

Designacao TMJL 100

3. Instrucoes de operacao

a)  Verifique o nivel do 6leo desenroscando o bujdo do reservatorio, que se encontra no fim da
traseira do reservatorio. Certifique-se de que ha oleo suficiente para toda a sua operagao.
Para a montagem de rolamentos com o Método de Injeccao de Oleo da SKF, ou através
de uma porca hidraulica, recomenda-se que utilize um 6leo com uma viscosidade de
aproximadamente 300 mm#s a temperatura de operacdo. Para desmontar rolamentos,
recomendamos que use um 6leo com uma viscosidade de aprox. 900 mm?/s a temperatura
de operacao.

b)  Mantenha a bomba horizontal ou ligeiramente inclinada para a frente para assegurar o
fornecimento do oleo.

c)  Feche a valvula de escape no lado direito da bomba sem fazer forca.

d)  Aparafuse o bocal de conex3o rapida (G ¥/4) na aplicacgo.

e) Ligue a mangueira ao bocal, levantando cuidadosamente o anel com fecho de mola que se
encontra no conector rapido. A mangueira é desligada da mesma maneira.

f)  Continue a bombear até que seja alcancada a pressao necessaria para a sua aplicacao. A
pressao maxima é de 100 MPa, ao atingirse esta pressao a valvula de seguranca abrira.

g) Abraa valvula de escape ndo mais de um retorne, para permitir que o 6leo supérfluo volte
ao reservatorio do oleo.

Viod
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A Valvula de escape do 6leo
B Pino do bloco do manipulo
C Manodmetro

4. Manutencao
4.1 Mudar o oleo

Quando mudar o 6leo ou depois de efectuar manutencao, assegure-se de que nao ficou
ar retido no sistema. Isto deve ser verificado antes de ligar a mangueira a aplicacao,
certificando-se de que ao bombear so sai da mangueira 6leo livre de ar. Use apenas os
6leos hidraulicos recomendados e limpos.

4.2 Limpeza

Mantenha a bomba livre de sujidade e de particulas de metal para evitar um desgaste
eXCcessivo.
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4.3 Lista da pecas de reserva

Designacao Descricao

TMJL 100-1 Bomba manual (montagem parcial)
TMJL 100-2 Jogo de reparagao

TMJL 100-3 Bocal de conexao de calibre
728245/3A Caixa de transporte

729831 A Acoplamento de conexao rapida, G %/«
729832 A Bocal de conexao rapida, G /4
729834 Mangueira de alta pressao

1077587 Manémetro (120 MPa, 100 mm)
THGD 100 Calibrador digital de precisao*

TMJL 100-5 Niple para calibrador digital de pressao*

ftems marcados com * sdo APENAS para TMJL 100DU.

4.4 Acessorios

Designagao Descricao
LHMF 300/5 Fluido de montagem (5 litros, 300 mm?%s a 20 °C)
LHDF 900/5 Fluido de desmontagem (5 litros, 900 mm?%s a 20 °C)

Viod
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SKP&REZRTMIL 100 K TEE/DZ100 MPa, ERITEEPRERL cm’.
ZWREREBATSKF HMVREIRE, RIENBSSRENIRGES, IR THHRA
TAEETD)9100 MPabE MR . ZRERES S HRIRIEEEERBI3m K B S50
B, TRFRITE THEERER o

ZERTE# 5 SKFLZEOHLHMF 300, IWANARLE S —FHXAFRREH. FTEXLAHE
EE—TERNTIEBE,

TRER FEE—NBEZLSRA—NENE, HERSRNERE R,
2. RASH

BRKESR 100 MPa

BRRE 1 cm?

HiESS 800 cm?

100 MPafyFHgE ) 320N

SEHBKE 3m, WHRBEEK
Bk G s, HNRISHAIREL
RERIREE 20 °CfY 300 mm2/s
58 (DEARZEH) 13 kg (29 b)

RS TMJL 100

3. #BRFRET

a) MIPRERBESHEDEE, &M, RIEEEBIVREBTTMIIF. XY
TEFRSKRREAZ EMRERSKPREIREN, fIBRTIFRE MENR
300 mm? BB ; X TIRERR, ZMERTERE MOER
900 mm?/sZ=5 B3R EDE.

b) RERERATKENENBHMEIM, UTTEUREBN%.

o XEUFRERESFNNHEE, AREIIT

d ORRREEK (6Y) B HABRBINABNE

e) RemBEMGEX LNFNREMBABAL, WESEBHERDIRREK L.
BEBEYUEFEISINEN FH.

f)  XRHTRENRE, SRAFINAMTNER. RAERNI00 MPa, —BiX
AXNER, 2RI o

o) ITEHIER, REARBY—E#E, TiLZREVELREHIED.
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TMJL 100-1
TMJL 100-2
TMJL 100-3
728245/3A
729831 A
729832 A
729834
1077587
THGD 100
TMJL 100-5

*N3&FAFTMJL 100DU,

b4
RS
LHMF 300/5
LHDF 900/5

DU
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RRBEEER, 6
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[£70%& (120 MPa, 100mm)
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BN
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NMPOYTUTE NEPEQ UCMNOJIb3OBAHUEM
PekomeHpaumm no 6e30nacHoOCTU

[MpoyTnTe HacToALLYy0 MHCTPYKUMIO. CnedyiTe BCEM pekoMeHAauuUsiM no
6e3onacHOCTV BO n3bexxaHne pUckoB HaHECEHMS MOBPEXAEHUI B NpoLecce
akcnnyaTtauum obopynosaHusi. SKF He MOXET HECTU OTBETCTBEHHOCTU

3a NOBPEXAEHNS UNN yBEYbS HaHECEHHbIE B CNEACTBUE HEKOPPEKTHOM U
Hebe3onacHow aKcnyaTaumm, HenpaBUNbHOTO OBCYXXUBaHUS.

Mo Bonpocam akcnnyaTtaumn obopyaoBaHus obpatuantecs B SKF.

HecobntogeHne cneayoLmx NpaBun MOXeT MPUBECTU K MOBPEXAEHNSIM 060pyA0BaHNS

Unn TpaBmam.

e ObecneysTe aKcnyaTauuio 060pyaoBaHNS TONbKO 06YyYEHHbLIM NepCOHaNoMm.

¢ [lpu pabote o6opynoBaHNA HOCUTE CPEACTBA UHAMBUAYANbHOW 3aLLUMUThI, Takne Kak
3aLLUMTHBIE OYKM 1 MepyaTKu.

¢ [lpoBepsnTe 060pyAOBaHUA Nepes NCMOMb30BAHVEM.

* He ucnonbayite NoBpeXAeHHbIe KOMMNOHEHTbI U/Unu He MoanduLMpyiTe
obopynoBaHue.

e llcnonb3yinTe YMCTble peKoMeHA0BaHHbIe r’MapaBnuyecke macna
(SKF LHMF 300, LHDF 900 vnu aHanoruyHbie).

e [InfA co3aaHns JaBneHnst He UCNOMb3yWTe MMULEPVH UK XNAKOCTU Ha BOAHOMN
OCHOBE. OTO MOXET MPUBECTM K NMOBPEXAEHNIO UMK NMPEeXAeBPEMEHHOMY
n3Hocy obopynoBaHus.

¢ He ncnonbayiite 060pyaoBaHve NpY rMAPaBINYECKOM AABNEHUM Bbile MaKCUMarnbHO
A0NyCTUMOrO.

¢ He perynupyvTe knanaH 6esonacHocT Ans paboTel Npy AaBNEHNN Bbille
MakcumanbHoro paboyero.

e He npumeHsNTe yaANMHUTENbHBIE NPUCNOCOBNEHNA AN PYKOSTH, YTOObI CHU3UTL
ycunme, HeobxoanMoe Ans CO34aHUA HYXKHOTo AaBneHus. Vicnonbayite TonbKo
CTaHAAPTHYIO PYYKY.

e He ncnonb3aynte Hacoc ¢ NPUHAANEXHOCTAMU, MakcuMarnbHoe pabovee JaBneHne
KOTOPbIX HIXeE, YeM y Hacoca.

e licnonb3ynTe MaHOMETP AN KOHTPOMSA AaBMNEHVSA Ha BbIXOAe Hacoca.

e YBeauTech B OTCYTCTBUW BO3AyXa B CUCTEME.

e Vlcnonb3ynTe NpUcnocobneHns (HanpumMep rarkn) Ans orpaHNYeHns nepeMeLLeHns
paboyunx aetanen (Hanpumep NOALLUMMHWUKOB, LUECTEPHEN U T.4.).

e He ncnonb3ynte NoBpexaeHHbIe NaTpybkn. He gonyckante peskvx n3rnbos
1 N3NIOMOB NPU UCMONb30BaHWUN NaTpy6KoB. Peskne nsrnbbl MoryT noBpeanTb
naTpy6ku, YTO NPUBEAET K UX NPeXaeBPeMEeHHOMY N3HOCY.

CosfaHne AaBneHns B MOBPEXAEHHOM LUMaHre MOXET NPUBECTM K ero paspbiBy.

¢ He nogHumante obopyaoBaHve 3a naTtpybok unu Lwryuep.

e Cnepgyvite pekomMmeHAaLMAM No 6e30nacHOCTU.

e PeMOHT 060pyAoBaHNA AOMKEH MPOBOANTLCS KBANUMULMPOBAHHLIM MMAPaBINKOM
unu B PemoHTHOM LieHTpe SKF.

e [Ins peMOHTa U1 3aMeHbl U3HOLLEHHbIX YacTel UCMONb3yNTe TONbKO OPUrMHAsbHbIE
pdetanu SKF.
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1. OnucaHue

Maopasnuyeckmn Hacoc TMJL 100 cosgaet MakcuManbsHoe gasnerdne 100 MlMa

(14 500 psi) v 3akaumsaet 3a oguH xoa 1 cm? (0.06 g3). macna. B ocHosHOM

OH NpegHasHayeH ang ruapasnuyeckux raek (HMV), 60nTos HaTAKHbIX CUCTEM,
TMOPABIMYECKUX CHEMHUKOB, @ TakKe 419 MMAPABIMYECKUX CUCTEM, TOe OaBeHUe He
npesbitaet 100 MMa (14 500 psi). Hacoc koMnnekTyeTcs HanopHbIM LLUNAHIOM OTMHOK
3M C BbICTPOCHEMHBIM LLTYLIEPOM.

Hacoc 3anonHex MoHTaxHbIM Macnom LHMF 300 nntoc 1n B komnnekTe. Hacoc
nocTaBNsaeTCs B Kerce. B Hacoce npefycMoTpeH peayKUMOHHbIM KnanaH 1 MaHoMeTp.
KnanaH BCTpoeH B BEPXHHOHD YaCTb Hacoca.

2. TexHW4YecKHe XapaKTePUCTUKH

MakcmmansbHoe aaBneque 100 MMa (14 500 psi)

Mogaya 3a xog 1 cm3 (0.06 g3)

06bem MacnsaHoro 6aka 800 M3 (49 1)

Mpunaraemoe ycunume npu 100 MMa 320 H (70 Ibf ft)

HanopHbIv wnaHr 3 M (10 &T) ¢ BLICTPOCHEMHBIM LUTYLIEPOM
CoeuMHUTENbHBIA HUNMESb G /4, HapyXKHas WINW BHYTPEHHAS
Bs3KOCTb MOHTaXHOrO Macna 300 mm%/c (1 400 SUS) npu 20 °C

Bec (3anonHeHHoro mMacnom) 13 kr (29 )

O6o3HayeHwe TMJL 100

3. HHcTpyKuMa no akcnnyaTauuu

a) [poBepbTe ypoBeHb Macna B Hacoce, OTKPYTWB NPOBKy B 3afHEN YacTh kopryca.
Y6eamTech YTo €ro 4oCTaTo4HO 49 BbINOSIHEHWS onepauui. [ns ycTaHoBKM
NOALIMMHWKOB C NoMoLLbro MeToga snpeicka Macna (SKF Oil Injection Method)
PEeKOMEHAYeTCA MCMoMnb30BaTh Macno ¢ BaskocTbro ~ 300 Mm/c (1 400 SUS) npw
paboyer Temnepatype. [ns [eMOHTaXa NOALMIHUKOB PEKOMEHOYETCH NPUMEHSATh
Macno ¢ BaskocTbro ~ 900mm2/c (4 100 SUS) npwm pabouyert Temnepartype.

b)  YcraHoBMTE HACOC FOPU3OHTANBHO MMM CrIErka HaKMoOHUTE Briepen ans o6ecneyeHus
rapaHTWpOBaHHOM Noaayy Macna.

c)  3akpoiTe BbINYCKHOM KNanaH Ha NpaBoM CTOPOHe Hacoca.

d) MopcoegmunTe nerkocbemubln wryep (G /:) K 06beKTY NpUMeHeHUa.

e)  CoemuHWTe LUMAHT C HANMENeM MyTeM CMeLLieHUA CTOMOPHOrO KofbLa
NerkocbemHoro WTyuepa.

f)  KavakTe 0o gocTukeHus HeoBxoaMMOro fasneHus. MakcuMarnbHoe nasneHue -
100 MTa (14 500 psi), np1 KOTOPOM PeyKLMOHHBIN KNnanaH 0TKpoeTca
aBTOMATMYECKM.

g)  OTkpoiiTe BbINYCKHOM knanaH He Bonee Yyem, Ha 0aWH 060pOT A9 0TBOMA U3BLITOUHOO
KONMYyecTBa Macna B Hacoc.
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A BbINYCKHOW KnanaH
B LapHWp pykosTku Hacoca
C MaHoMeTp

4. 06cnyxusaHue
4.1 3ameHna macna

He AonyckaeTca nonafdaHnie Bo3fgyxa B CUCTEMY NpPU 3aMeHe Maclia Unu T9X06Cﬂy>KMBaHVII/I.
HDM nofaye Hacoca fes HAMNOPHOro LWnaHra Macno go/mKHO BbiTh YUCTbIM, 6es My3bIpbKOB
BO34yXa. Mcnonb3oBaThb TOMbKO YMCTOE, pekoMeHagyemoe rmapaBsnnyeckoe mMacso.

4.2 Yucrota

Hacoc OOJ/MHKeH cogep>XaTtbCa YMCTbIM ONA npefoTspaLlleHna ero NnoBbILLIeHHOro M3HOoCa.
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4.3 CMeHHble yacTH

O6o3HaueHue
TMJL 100-1
TMJL 100-2
TMJL 100-3
728245/3A
729831 A
729832 A
729834
1077587
THGD 100
TMJL 100-5

Onucanune

PykosTka Hacoca (B cBope)
PeMOHTHbIM KoMnnekT

LLiTyuep MaHoMeTpa

Kewic

LLTtyLep 6bicTporo coeguHenus, G Y
Hunnenb BbicTporo coeanHenus, G /s
LLInaHr HanopHbIv

Manometp (120 MMMa, 100 mm)
Lindposort MaHoMeTp*

Hunnens ans undposoro MaHomeTpa*

060o3HayerHus, nomeyerHble * npegHasqadyers TOSTBKO gns TMJL 100DU.

4.4 pononHuTenbHble NPUHAANEXHOCTH

O6o3HaueHune
LHMF 300/5
LHDF 900/5

Onucanue
MowTtaxHoe Macno (5 nutpos, 300 mm2/c npu 20 °C)
LemonTtaxHoe Macno (5 nutpos, 900 Mm%/c npu 20 °C)

SKF TMJL 100
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liahility can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de ‘éditeur et sa reproduction, méme partielle, est
interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a 'exactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.
Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberprift.
Trotzdem kann keine Haftung flr Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden, die
sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publlcamon es propiedad de los editores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la
informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o darios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura é stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

Eftertryck — &ven i utdrag — far ske endast med SKFs skriftliga medgivande i forvag. Vissa bilder anvands
under licens fran Shutterstock.com. Uppgifterna i denna trycksak har kontrollerats med storsta
noggrannhet, men SKF kan inte pata sig ndgot ansvar for eventuell forlust eller skada, direkt, indirekt
eller som en konsekvens av anvandningen av informationen i denna trycksak.

De inhoud van deze publicatie is auteursrechtelijk beschermd en mag niet worden overgenomen

(zelfs niet gedeeltelijk) tenzij schriftelijke toestemming is gegeven. Elke zorgvuldigheid is genomen om
de nauwkeurigheid van de informatie in deze publicatie te verzekeren maar geen aansprakelijkheid kan
voor om het even welke verlies of schade worden aanvaard die direct, indirect of volgend uit het gebruik
van informatie uit deze publicatie volgt.

0 conteddo desta publicacao é de direito autoral do editor e nao pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a ndo ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisao
das informagGes contidas nesta publicacdo, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.

ABRYPASHEENIBRETEERESLBETINEHREG (EESIA) . BINEXE
T U RBBUREA TR SN R ARLE, BRI NBERNSSRM - ENEG
IRCURERBEMRE, NEWFRECERE. BEIMEML.

CopepaHwe 370k ny6nuKaumum sBNseTcs COGCTBEHHOCTLIO U3AATENS W He MOXET ObiTb BOCIPOU3BELEHO
(maxke yacTuHO) 6e3 NpeaBapHUTENLHOMO NUCLMEHHOO paspeLueHus. HecMoTps Ha To, YTO BbINK NPUHATLI
BCe Mepbl N0 06eCNeyeHmo TOYHOCTH MHPOPMALLMH, COLEPXKALLENCA B HACTOALLEM 3AAHWM, M3OATENb He
HECeT OTBETCTBEHHOCTM 3a NGO YLLEPD, MPAMOM UM KOCBEHHBIM, BLITEKAMOLLMIA U3 UCMONb30BAHMS
BblLLIEYKA3aHHOM MHPOPMALIMK.
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